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Bugunku teknik ve uygulamaya dayanllarak hazlrlanml~ a/an bu standardm, zamanla ortaya ylkacak
geli~me ve degi~ikliklere uydurulmasl mumkun oldugundan ilgililerin yaymlan izlemelerini ve standardm
uygulanmasmda kar~lIa~tlk/an aksakllklan Enstitomuze iletmelerini rica ederiz.

Bu standardl olu~turan Hazlrllk Grubu uyesi degerli uzmanlann emeklerini; tasanlar uzerinde g6ru~lerini
bildirmek suretiyle yardlmcl olan bilim, kamu ve ozel sektOr kurulu~lan ile ki~ilerin degerli katkllannl
~ukranla ananz.

Kalite Sistem Belgesi
imalat ve hizmet sektOrlerinde faaliyet gosteren kurulu~lann sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlanna uygun olarak kurmalan durumunda TSE tarafmdan veri/en belgedir.

<$>

Turk Standardlarma Uygunluk Markasl (TSE Markasl)
TSE Markasl, uzerine veya ambalajma konuldugu mallann veya hizmetin i/gili Turk Standardma uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmet/e ilgili bir problem ortaya ylktlgmda Turk Standardlan EnstitUsu'nun
garantisi altmda oldugunu ifade eder.

I TSEK I

Kalite Uygunluk Markasl (TSEK Markasl)
TSEK Markasl, uzerine veya ambalajma konuldugu mallann veya hizmetin henuz Turk Standardl
olmadlgmdan ilgili milletlerarasl veya diger u/ke/erin standardlanna veya Enstitu tarafmdan kabul edilen
teknik 6zelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ylktlgmda Turk
Standardlan EnstitUsu'nungarantisi altmda oldugunu ifade eder.

OiKKAT!
TS i~areti ve yanmda yer a/an saYI tek ba~ma iken (TS 4600 gibi), mamulun Turk Standardma uygun
uretildigine dair ureticinin beyanml ifade eder. Turk Standardlan EnstitGsu tarafmdan herhangi bir
garanti soz konusu degildir.

Standard/ar ve standardizasyon konusunda daha geni§ bilgi Enstitiimilzden sag/anabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLlDIR.
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On soz

Bu standard, CEN tarafmdan kabul edilen EN 12620 (2002) standardl esas allnarak,
Hazlrllk Grubu'nca TS 706 (1980)'nm revizyonu olarak hazlrlanml~ ve TSE Teknil
2 Nisan 2003 tarihli toplantlsmda Turk Standardl olarak kabul edilerek yaYlmma karar verilmi
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EN, ISO, IEC
vb. No

EN 933-7

EN 933-8

EN 933-9

EN 933-10

EN 1097-1

EN 1097-2

EN 1097-3

EN 1097-6

EN 1097-8

EN 1097-9

EN 1367-1

EN 1367-2

EN 1367-4

EN 1744-1

ISO 565

Adl
(ingilizce

Tests for geometrical properties of
aggregates - Part 7: Determination
of shell content - Percentage of
shells in coarse aggregates
Test for geometrical properties of
aggregates - Part 8: Assessment
of fines- Sand equivalent test
Tests for geometrical properties of
aggregates - Part 9: Assessment
of fines - Methylene blue test
Tests for geometrical properties of
aggregates - Part 10: Assessment
of fines - Grading of fillers (air jet
sieving)

Test for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 1:
Determination of the resistance to
wear (micro-Deval)
Tests for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 2:
Methods for the determination of
the resistance to fragmentation
Tests for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 3:
Determination of loose bulk density
and voids
Tests for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 6:
Determination of particle density
and water absorption
Tests for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 8:
Determination of the polished
stone value
Tests for mechanical and physical
properties of aggregates - Part 9:
Determination of the resistance to
wear by abrasion from studded
tyres - Nordic test
Tests for thermal and weathering
properties of aggregates - Part 1:
Determination of resistance to
freezing and thawing
Tests for thermal and weathering
properties of aggregates - Part 2:
Magnesium sulphate test
Tests for thermal and weathering
properties of aggregates - Part 4:
Determination of drying shrinkage
Tests for chemical properties of
aggregates - Part 1: Chemical
analysis
Test sieves - Metal wire cloth,
perforated metal plate and
electroformed sheet - Nominal
sizes of openings

TS No

TS EN 933-7

TS EN 933-8

TS EN 933-9

TS EN 933-10

TS EN 1097-1

TS EN 1097-2

TS EN 1097-3

TS EN 1097-6

TS EN 1097-9

TS EN 1367-1

TS EN 1367-2

TS EN 1367-4

TS EN 1744-1

TS 1225
ISO 565

Adl
TGrkge}

Agregalann Geometrik Ozelliklerll
Deneyler - Klslm 7: Iri Agregalarda
Kavkllann YOzdesi- Kavkl 1gerigin
Tayini
Agregalann Geometrik Ozellikleri I
Deneyler - BolOm 8: Inee Tanelerir
Tayini - Kum E~ degeri Tayini
Agregalarm Geometrik Ozellikleri I,
Deneyler - BolOm 9: Ince Tanelerin
Tayini - Metilen Mavisi Deneyi
Agregalann Geometrik Ozellikleri I,
Deneyler - BolOm 10: Ince Tanelen
Tayini - Ince Dolgu Malzemelerinin
Tane BOyOklOgOneGore
Smlflandmlmasl (Hava Jetiyle Eler
Agregalann Mekanik ve Fiziksel
Ozellikleri 19inDeneyler - BolOm1:
A~mmaya Kar~1Direncin Tayini
Mikro-Deval

Agregalann Mekanik ve Fiziksel
Ozellikleri 19inDeneyler - BolOm 2:
Par9alanma Direncinin Tayini 19in
Metotlar

Agregalann Fiziksel ve Mekanik
Ozellikleri 19inDeneyler - BolOm 3:
Gev~ek YlgmYogunlugununve
Bo~luk Hacminin Tayini
Agregalann Mekanik ve Fiziksel
Ozellikleri 19in Deneyler - BolOm 6:
Tane Yogunlugu ve Su Emme
Oranmm Tavini

Agregalann Mekanik ve Fiziksel
Ozellikleri 19inDeneyler - BolOm9:
<;ivili Lastiklerden Kaynaklanan
A~mmaya Kar~1 Direncin Tayini -
Nordik Deneyi
Agregalann Termal ve Atmosferik
Etkilere Kar~1 Ozellikleri 19inDeney
- BolOm 1: Donmaya ve <;ozOlmeye
Kar~1 Direncin Tayini
Agregalann Terma/ ve Bozunma
Ozellikleri 19inOeneyler - Ba/Om 2:
Magnezyum SOlfat Deneyi
Agregalann Termal ve Bozunma
Ozellikleri 19inDeneyler - BolOm 4:
Kuruma <;ekmesi Tayini
Agregalann Kimyasal Ozellikleri ir;il
Deneyler - BolOm 1: Kimyasal Anall

Deney Elekleri - Metal Tel OrgOIO
Elekler, Delikli Metal Plakalar ve
Elektrokimyasal $ekillendirilmi:?
Levhalar - Goz ve Oelik A91kllklann
Anma Riiviikliiklpri



ICS 91.100.15; 91.100.30 TURK STANDARDI TS 706 EN 12620/Nisan2003

Beton agregalan

1 Kapsam
Bu standard, beton yaplmmda kullanllmak amaclyla, dogal, yapay veya geri kazanma yoluyla elde edilen
agregalann, dolgu malzemesi olarak kullanllan agregalann ve bu malzemelerin olu~turdugu kan~lmlann
ozelliklerini kapsar. Bu standard, EN 206-1'e uygun beton ile yollarda, diger kaplamalarda ve ondokOmlO
beton mamullerde kullanllan beton da dahil olmak Ozere, batOn beton tiplerinde kullanllan ve etOvde
kurutulmu~tane yogunlugu 2,00 Mg/m3 (2000 kg/m3)'tendaha bOyOkclan agregalan kapsar.

Bu standard aynca, fabrika Oretim kontrolO bOnyesinde, kullanlm yerinde bir kalite kontrol sisteminin
yerle~tirilmesini ongorOrve mamullerin bu standarda uygunlugunun degerlendirilmesini mOmkOnkllar.

Bu standard, r;imento yaplmmda bir bile~en olarak kullanllanlar ile beton yaplmmda kullanllan inert dolgu
agregalan dl~mdaki dolgu agregalannl kapsamaz.

Not 1 - Bu standardda belirtilen ozellikler, yerle~ik bir kullanlm ~ekline sahip agrega tiplerinden elde edilen
tecrObelere dayanmaktadlr. Geri kazanllml~ agregalar ve belirli endOstriyel yan OrOnlerdenelde
edilen agregalar gibi yerle~ik bir kullanlm ~ekline sahip olmayan kaynaklardan elde edilen
agregalann kullanlmmda dikkat edilmelidir. Bu standardda belirtilen batOnozelliklere uymasl gereken
bu tOragregalar, M125 Mecburf Direktifi'nin kapsammda olmayan ve yerle~ik kullanlm ~eklinesahip
agrega tiplerinin r;oguna uygulanmayan diger ozelliklere sahip olabilir ve gerektiginde bu agregalann
uygunlugunun degerlendirilmesi amaclyla kullanlm yerinde ger;erli clan hOkOmleruygulanabilir.

Not 2 - Hafif agregalann ozellikleri, EN 13055-1'de belirtilmi~tir.

2 Atlf yapllan standard ve/veya dokumanlar
Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtilmeksizin diger standard ve/veya dokOmanlaraatlf yapllmaktadlr.
Bu atlflar metin ir;erisinde uygun yerlerde belirtilmi~ ve a~aglda lisle halinde verilmi~tir. Tarih belirtilen
atlflarda daha soma yapllan tadil veya revizyonlar, atlf yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapllmasl
~artl ile uygulanlr. Atlf yapllan standard ve/veya dokOmanln tarihinin belirtilmemesi halinde en son basklsl
kullanlllr.

EN, ISO, IEC
vb. No

EN 196-21

EN 932-3

EN 932-5

EN 933-1

EN 933-3

EN 933-4

Ad!
(ingilizce)

Methods of testing cement - Part
21: Determination of the chloride,
carbon dioxide and alkali content
of cement
Tests for general properties of
aggregates - Part 3: Procedure
and terminology for simplified
etrographic description

Tests for general properties of
aggregates - Part 5: Common
equipment and calibration
Tests for geometrical properties of
aggregates - Part 1: Determination
of particle size distribution -
Sieving method
Tests for geometrical properties of
aggregates - Part 3: Determination
!Jf particle shape - Flakiness index
Tests for geometrical properties of
aggregates - Part 4: Determination
of particle shape - Shape index

TS No

TS EN 196-21

TS 10088
EN 932-3

TS EN 932-5

TS 3530
EN 933-1

TS 9582
EN 933-3

TS 3814
EN 933-4

Ad.
TOrkc;e)

<;imento Deney Metotlan - BolOm21 -
<;imentoda KlorOr,Karbon Dioksitve
Alkali Muhtevasl Tayini

Agregalann Genel OzefITkleriIr;in
Deneyler - Klslm 3: Basitle~tirilmi~
Petrografik Tanlmlama Ir;in1~lemve
Terminoloji
Agregalann Genel Ozellikleri Igin
Deneyler - BolOm 5: Genel Cihazlar
ve Kalibrasyon
Agregalann Geometrik Ozellikleri Igin
Deneyler - BolOm1: Tane BOyOklOgO
Daglllml Tayini - Eleme Metodu

Agregalann Geometrik Ozellikleri igin
Deneyler - BolOm 3: Tane $ekli Tayini
- Yasslllk Endeksi

Agregalann Geometrik Ozellikleri igin
Deneyler - BolOm 4: Tane $eklinin
Tavini - Sekil indisi

1) TSE Notu - Atlf yapllan standardlann TS numarasl ve TOrkge adl 3. ve 4. kolonda verilmi;;tir.
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3 Terimler ve tarifler
Bu standardm ama91anbaklmmdan, a~agJdakiterimler ve tarifler gegerlidir:

3.1 Agrega
Yapllarda kullanllan taneli malzeme. Agrega, dogal, yapay veya geri kazanllml~ tipte olabilir.

3.2 Dogal agrega
Mekanik i~lem dl~lnda herhangi bir i~leme tabi tutulmaml~ clan mineral kaynaklardan elde edilen agrega.

3.3 KarJ~)lk(tuvenan) agrega
Iri ve inee agregalann kan~lmlndan olu~an agrega.

Not - Kan~lk agregalar, iri ve inee agrega klslmlanna aYlrmakslzln veya iri ve inee agrega klslmlan aynea
hazlrlandlktan sonra bunlann birle~tirHmesisuretiyle Oretilebilir.

3.4 Yapay agrega
Isllveya diger uygulamalan ihtiva eden bir endOstriyeli~lem sonueunda elde edilen mineral kOkenliagrega.

3.5 Geri kazamlml~ agrega
Oneeden yapllarda kullanllml~ clan inorganik malzemelerin. i~lemden ge9irilmesi sonueunda elde edilen
agrega.

3.6 Dolgu agregasl
<;ogunlugu, 0,063 mm goz a91klikli elekten gegen ve yapl malzemelerine belirli ozellikler kazandlrmak
amaelyla Haveedilen malzeme.

Not - "<;ok inee malzeme"nin tarifi i9in Madde 3.12'ye bakllmalidlr.

3.7 Agrega tane slmfl (bOyOklUgO)
Agreganm, alt (d) ve Ost(D) elek goz aylkliklan einsinden ifade edilen diD olarak gOsterili~i.

Not - Bu gosterili~, Ostgoz aylklikli elekte kalan (elek OstO)ve alt goz aylklikli elekten geyen bazl tanelerin
(elek altl) varllglnl kabul eder.

3.8 ince agrega
"0" degerinin 4 mm'den kOyOk veya 4 mm'ye e~it oldugu tane bOyOklOgOndeki agregaya verilen isim.

Not - Inee agregalar, kayay veya yaklllann dogal olarak paryalanmasl ve/veya ezilmesi veya yapay
agregalann i~lenmesi suretiyle Oretilebilir.

3.9 iri agrega
"0" degerinin 4 mm'den bOyOkveya 4 mm'ye, "d" degerinin ise 2 mm'den bOyOkveya 2 mm'ye e~it oldugu
tane bOyOklOklerindekiagregaya verilen isim.

3.10 Dogal olarak slmflandlrllml~ 0/8 mm'lik agrega
"0" degerinin8 mm'denkOyOkveya8 mm'yee~itoldugubuzulve/veyanehirkokenlidogalagregalaraverilen
isim.

Not - Bu agregalar, i~lenmi~agregalann harmanlanmasl suretiyle de Oretilebilir.

3.11 Parti
Oretimmiktan, sevkiyatmiktan, klsmi sevkiyatmiktan(demir yolu vagon yOkO,kamyonyOkO,gemiyOkO)
veyauniformolduguvarsaYllan~artlaraltmdabirdefadaOretilenagregastogu.

Not - Kesintisiz bir i~lem uygulanarak, belirtilen bir sOrede Oretilen agrega miktan bir parti olarak
degerlendirilmelidir.

3.12 <;ok ince malzeme
0,063 mm goz aylkllkli elekten geyen agrega tane smlfl.

3
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3.13 Kategori
Agregayaaitbir ozelligin,birdegerlerarallgl veyabirsrnlrdegeriolarakifadeedilenseviyesi.

Not - Farkll bzelliklerden olu~an kategoriler arasrnda herhangi bir ili~ki mevcut degildir.

3.14 Slnlflandlrma
Belirtilenbirelekserisindengegenve kutleceyuzdeolarakifadeedilentanebuyuklukdaglllml.

4 Geometrik ozellikler

4.1 Genel
Bu maddede belirtilen ozelliklerden deneyle tayin edilmesi ve beyan edilmesi gerekli olanlara, niha
kullanlmdaki ozel bir uygulama veya agrega men~eine gore karar verilmelidir. Gerektiginde, Madde 4'tE
belirtilen deneyler, uygun geometrik ozelliklerin tayin edilmesi amaclyla yapllmalldlr.

Not 1 - Bir ozellige ait deger isteniyorsa, ancak bununla ilgili srnlr degerler verilmemi~se, bu deger uretic
tarafrndan XXbeyankategorisi olarak beyan edilmelidir. Mesela, 55 olarak verilen yasslllk endeksi
yizelge 8'deki Flss (beyan deger)'e kar~llIk gelir.

Not 2 - Gerekli gorulmeyen herhangi bir ozellik i9in, "Serbest" kategori kullanllabilir.

Not 3 - Belirli uygulamalar i9in uygun kategorilerin se9imine yonelik yol gosterici bilgiler, agreganlr
kullanlldlgl yerdeki milli ~artnamelerden temin edilebilir.

4.2 Agrega tane smlflan
Dolgu malzemesi olarak kullanllan agregalar dl~rndaki batOn agregalar, diD gosterili~i kullanllarak agregc
tane srnlfl cinsinden belirtilmelidir. Dolgu malzemesi olarak kullanllan agregalar, dolgu olarak belirtilmeli VE
Madde 4.3'te belirtilen tane buyuklugu daglllml ~artlannl saglamalidlr.

Agrega tane srnlflan, yizelge 1'de belirtilen temel elek serisi veya temel elek serisi + seri 1 veya temel ele~
serisi + seri 2 sotunlanndan se9i1enbir elek goz a91kligl9ifti kullanllarak belirtilmelidir. Seri 1 ve seri 2'den
se9ilen elek goz a91kllkkombinasyonlannrn kullanllmasrna izin verilmez.

Agrega tane srnlflan, 1,4'ten daha kO9Ukbir Old oranrna sahip olmalldlr.

<;izelge 1 - Agrega tane srnlflannrn belirtilmesinde kullanllan elek goz a91kliklan

4

Temel elek serisi Temel elek serisi + seri 1 Temel elek serisi + seri 2
mm mm mm

0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8 8
- - 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- - 14

16 16 16
- - 20
- 22,4 (22) -

31,5 (32) 31,5 (32) 31,5 (32)
- - 40
- 45 -

63 63 63

Not - Parantez i9inde gosterilen yuvarlatllml bOyOklOkler,agrega tane bOyOklOklerinin
basitletirilmi gosterili$i olarak kullanllabilir.
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4.3 Tane buyuklugu daglhml (granUlometri)

4.3.1 Genel
EN 933-1'euygunolaraktayin edildiginde,agregalannlane bOyOklOgOdaglhml,agregalane smlfma(dID)
bagholarakMadde4.3.1,Madde4.3.2,Madde4.3.3,Madde4.3.4,Madde4.3.5ye Madde4.3.6'dabelirtilen
~artlansaglamalldlr.

Not - Onemli dereeede farkh yogunluga sahip agregalar harmanlandlgmda, bir ayn~manm (segregasyonun)
olu~mamasma dikkat edilmelidir.

Agregalar, fabrika Oretimkontrol sistemi i<;:indedegerlendiriliyorsa, en fazla 6 ay i<;:erisindefarkll Ylgmlardan
belirlenen lane bOyOklOgOdaglllml degerlerinin en az % 90\ Oretiei tarafmdan beyan edilen tipik lane
bOyOklOgOdegerleri ile ilgili toleranslar i<;:inMadde 4.3.2, Madde 4.3.3, Madde 4.3.4, Madde 4.3.5 ye Madde
4.3.6'da belirtilen smlrlar dahilinde olmalldlr.

4.3.2 iri agregalar
BOtOniri agregalar, diD lane smlfl gasterili~ine ye Cizelge 2'den se<;:ilenkategorilere uygun olarak Cizelge
2'de belirtilen genel lane bOyOklOgOdaglllml azelliklerine uygun olmalldlr.

C;izelge 2 - Tane bOyOklOgOdaglhml i<;:ingenel ~artlar

a) 0 > 11,2 mm ve Old> 2

veya

b) 0 :;;11,2 mm ve Old> 4

clan lane bOyOklOk daglllml yapllml~ iri agregalarda, orta gaz a<;:lkllkll elekten ge<;:enyOzde, a~aglda verilen
Have ~artlan (i ve ii) saglamalldlr:

i) BOtOnlane bOyOklOkleri, Cizelge 3'teyerilen genel slnlrlara uymalldlr.

ii) Oretiei, aria gaz a<;:lkllkll elekten ge<;:enklsmm lane bOyOklOgOdaglllml ye Cizelge 3'teki kategorilerden
se<;:ilentoleranslan belgelendirmeli ye istenmesi halinde beyan etmelidir.

5

Elekten ge<;:en kOtleeeyOzde
Kategori,

Agrega Tane bOyOklOgO Gd

20 1,4 0 a.b Dc db d/2 a,b

Old:;; 2 yeya 0 :;;11,2 mm
100 98 - 100 85 - 99 0 - 20 0-5 Gc85/20

Iri 100 98 - 100 80 - 99 0 - 20 0-5 Gc80/20
Old> 2 ye 0 > 11,2 mm 100 98 - 100 90 - 99 0 - 15 0-5 Gc90/15

Inee 0 :;;4 mm ye d = 0 100 95 - 100 85 - 99 - - GF85

Dogal olarak 0 = 8 mm ye d = 0 100 98 - 100 90 - 99 - - GNG90smlflandlnlml 0/8

100 98 - 100 90 - 99 GA90Kanlk 0 :;;45 ye d = 0 - -
100 98 - 100 85 - 99 GA85

a)Hesaplanan elek numaralannln, ISO565:1990R 20 serisindekitarn numaralarolmamasldurumunda,bir
sonrakien yakmelekgaz a<;:lkllglkullanllmalldlr.

b) Kesikli granOlometriye sahip agregadan yapllan beton yeya diger aze! kullanlmlar i9in ilEiveazellikler
belirtilebilir.

c) Elekten ge<;:enyOzde(D), kOtleee% 99'dan daha bOyOkolabilir, ancak bu gibi durumlarda Oretici,0, d, d/2
gaz a<;:lkllkhelekleri ile temel elek serisi + seri 1'deki yeya d ile 0 arasmda yer alan temel elek serisi + seri
2'deki elekler de dahil olmak Ozeretipik lane bOyOklOgOdaglllmml belgelendirmeli ye beyan etmelidir. Bir
aneeki all elek gaz a<;:lkllgmm1,4 katlndan daha kO<;:Okorana sahip elekler kullanllmayabilir.

d) Diger agrega Granstandardlan, kategoriler i<;:infarkll azelliklere sahiptir.
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Cizelge 3 - Orta goz a<;lkllkll eleklerle yapilan iri agrega tane bOyOklOgOdaglllml i<;ingenel slnlrlar ve
toleranslar

DId Orta goz a<;lkllkll elek
mm

Genel srnlrlar

Kategori
GT

<4 D/1,4 25-70 :t15 GT15

~ 4 D/2 25 - 70 :t 17,5 GT17,5

Yukanda gosterildigi gibi hesaplanan orta goz a<;lkllkllelegin, ISO 565:1990/R 20 serisinde verilen tarn elek
goz a<;lkllgrnasahip olmamasl durumunda, serideki en yakln elek kullanllmalldlr.

Not - YaVQrn olarak kullanllan OrOntane bO

a) D > 11,2 mm ve DId ~ 2

veya

b) D ~ 11,2 mm ve DId ~ 4

clan tek tane bOyOklOgOnesahip iri agregalar i<;in<;izelge 2'de belirtilenlerden ba~ka ilave ~art konulmayabilir.

4.3.3 ince agregalar
Inee agregalar, Ostelek goz a<;lkllgrna(D) uygun olarak <;izelge2'de belirtilen genel tane bOyOklOgOdaglliml
~artlannl saglamalldlr.

A~aglda belirtilen ilave ozellikler, inee agregalann degi~kenliginin kontrol edilmesi amaelyla uygulanmalidlr.

Oretici, Oretilen her bir inee agrega tane bOyOklOgOdaglllml bilgilerini belgelendirmeli ve istenmesi halinde
beyan etmelidir. Tipik tane bOyOklOgOdaglllml, <;izelge 4'te belirtilen elek goz a<;lkllklanndange<;enkOtleee
agrega yOzdesiolarak ifade edilir.

Not - Ineeagregalann irilik srnlflamaslyla ilgili tavsiyeler, Ek B'de verilmi~tir «;izelge B.1 ve <;izelgeB.2).

<;ogu uygulamalarda normal yeterlilikle kullanilan inee agregalar, <;izelge 4'te belirtilen ozelliklere uygun
olmalldlr. Ozel kullanlmlar ve tane bOyOklOgOdaglllml degi~kenliginin azaltlldlgl durumlar i<;inbelirtilmesi
halinde, tane bOyOklOgOdaglllml toleranslan Ek C'ye uygun olarak uygulanmalldlr.

Cizelge 4 - Genel kullanlm ama<;IIinee agregalar i<;in Oreticinin beyan ettigi tipik tane bOyOklOgOdaglllml ile
ilgili toleranslar

Elekgoz a<;lkllgl Elektenqe en kUtleeevOzdelerintoleranslan
mm 0/4 0/2 0/1

4 :t 5 a) - -

2 - :t 5 a) -

1 :t 20 :t 20 :t 5 a)

0,250 :t 20 :t 25 :t 25

0,063 b) :t3 :t5 :t5

a) :t 5'lik toleranslar,<;izelge2'de elektenge<;enyOzde(D) degerleriyledaha da srnlrll
hale gelir.

b) Belirtilen toleranslara ilave olarak, <;izelge 11'den ser;ilen kategori ir;in r;ok ince
malzemenin miktannrn en bOyOkdegeri, 0,063 mm goz a<;lkllkll elekten ge<;enyOzde
de!")erlerineuygulanlr.
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4.3.4 009al olarak slnlflandmlml§ 0/8 mm'lik agregalar
Dogal olarak slnlflandlrllml:;; 0/8 mm'lik agregalar, <;izelge 2'de belirtilen genel tane buyuklugu daglllml
:;;artlannlsaglamalrdlr.

A:;;agldabelirtilen Haveazellikler, dogal olarak slnlflandlrllml:;; 0/8 mm'lik agregalann degi:;;kenligininkontrol
edilmesi amaclyla uygulanmalldlr.
a) Oretici, Oretilen her agrega i91n tipik tane buyuklugu daglllml bilgilerini belgelendirmeli ve istenmesi

halinde beyan etmelidir.
b) Tane buyuklugu daglllmlan, <;izelge 5'te verilen toleranslara uygun olmalldlr.

Cizelge 5 - Dogal olarak slnlflandlrllml:;; 0/8 mm'lik agregalar i<;:inOreticininbeyan ettigi tipik tane buyuklugu
daglllml ile ilgili toleranslar

Elek gaz a91klrgl
mm

8

2
1

0,250
0,125
0,063

4.3.5 KarJ§lk agregalar
Kan:;;lkagregalar, 0 s;45 mm ve d = 0 clan iri ve ince agregalann bir kan:;;lmlndan olu:;;mallve <;izelge2'den
se9i1enkategori i9in genel tane bOyOklOgOdaglllml azelliklerine uygun olmalldlr.

Kan:;;lkagregalar aynca, agrega tane bOyOklOgOneuygun olarak <;izelge6'da belirtilen iki ara elekten gegen
yOzdeklsmr i9in ongorOlenozelliklere uygun olmalldlr.

Cizelge 6 -Kan:;;lkagregalann tane bOyOklOgOdaglllml ozellikleri

AgregatanebOyOklUgO A:;;agldagosterilen eleklerin genel slnlrlan
mm (Elekten ge<;enkOtleceyOzde)

40:!: 20 70 + 20
Temel elek serisi + seri 1 Temel elek serisi + sari 2 Elek i<;:in

mm
- 0/6,3 1 4

0/8 0/8 1 4
- 0/10 1 4

0/11,2 (11) - 2 5,6 (5)
- 0/12,5 (12) 2 6,3 (6)
- 0/14 2 8

0/16 0/16 2 8
- 0/20 2 10

0/22,4 (22) - 2 11,2(11)
0/31,5 (32) 0/31,5 (32) 4 16

- 0/40 4 20
0/45 - 4 22,4 (22)

Not - Parantez i<;:indeverilen rakamlar, agrega tane bOyOklOklerininbasitle:;;tirilmi:;;gbsterilii olarak
kullanllabilir.
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4.3.6 Dolgu agregalan
EN 933-10'a uygun olarak tayin edilen dolgu agregasl tane bOyOklOgOdaglllml, <;izelge7'de belirtilen
smlrlarauygunolmalldlr.

~izelge 7 - Dolgu agregalarmm tane bOyOklOgOdaglllm ozellikleri

Elek goz a91kllgl
mm MOnferit sonu91ar i9in genel arallk

2 I 100 I

0,125 85 -100 10

0,063 70 - 100 10

a) Beyan edilen tane bOyOklOgOdaglllm arallgl, en az 20 degeri esas allr «;izelge H.1, satlr 1).
Sonu91ann%90'1,bu arallgm igerisinde olmall, ancak sonu91anntOmO,genel tane bOyOklOgOdaglllm
arallql dahilinde bulunmalldlr (SOtun2).

4.3.7 Ozel kullamm ama~1t agregalar
Belirli bir nihai beton kullanlml i9in ozel agreganm tane bOyOklOgOdaglllmmm tayini gerektiginde, ISO
565:1990'da belirtilen eleklerden R 20 serisi ile 0,063 mm; 0,125 mm; 0,250 mm; 0,500 mm; 1 mm; 2 mm; 4
mm; 8 mm; 16 mm; 31,5 mm ve 63 mm goz a91kllkll eleklerden uygun olanlan kullanllarak ozel tane
bOyOklOgOdaglllml arallklan tanlmlanmalldlr.

4.4 iri agregalarm lane ~ekli
Gerektiginde, iri agregalann ~ekli, EN 933-3'te belirtilen yasslllk indeksi cinsinden tayin edilmelidir. Yasslllk
indeksi, iri agregalann tane ~eklinin tayininde referans deney olarak kullanllmalldlr. Yasslllk indeksi, belirli bir
uygulama veya nihai kullanlma gore, <;izelge8'de belirtilen ilgili kategoriye gore beyan edilmelidir.

~izelge 8 - En bOyOkyasslllk indeks degerlerine gore kategoriler

Istendiginde, EN 933-4'e uygun olarak tayin edilmi~ clan ~ekil indeksi, belirli bir uygulama veya nihai
kullanlma gore, <;izelge9'da belirtilen ilgili kategoriye gore beyan edilmelidir.

~izelge 9 - En bOyOk~ekil indeksi degerlerine gore kategoriler

4.5 iri agregalarm kavkl (kabuk) muhtevasl
Gerektiginde,EN 933-7'yeuygunolaraktayinedilmi~clan iri agregalannkavkl (kabuk)muhtevasl,belirlibir
uygulamaveyanihaikullpnlmagore,<;izelge10'dabelirtilenilgilikategoriyeuygunolarakbeyanedilmeldir.

Yasslllk indeksi Kategori
FI

:5 15 FI15
:520 Flzo
:535 FI35

:550 FI50

> 50 Flbevan

Serbest FINR

$ekil indeksi
Kategori

SI

:515 SI15

:520 Slzo
:540 SI40

:555 SI55

> 55 Slbevan

Serbest SINR
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C;izelge 10 - Iri agregalann en bOyOkkavkl muhtevasl degerlerine gore kategori

4.6 Cok ince malzemenin muhtevasl
EN 933-1'e uygun olarak tayin edilmi~ clan c;ok inee malzemenin muhtevasl, C;izelge 11'de belirtilen ilgili
kategoriye uygun olarak beyan edilmelidir. Dolgu agregaslndaki c;ok inee malzemenin muhtevasl, C;izelge
7'de belirtilen ~artlan saglamalldlr.

C;izelge11 - C;okinee malzeme muhtevaslnln en yOksekdeg~ine gore belirlenmi~ kategoriler

4.7 Cok ince malzemenin kalitesi
Dolgu agregalan da dahil inee agregalardaki c;ok inee malzemenin kalitesi, Ek D'ye uygun olarak
degerlendirilmeli ve zararll olup olmadlglna karar verilmelidir.

5 Fiziksel ozellikler

5.1 Genel
Bu maddede belirtilen azelliklerden deneyle tayin edilmesi ve beyan edilmesi gerekli olanlara, nihai
kullanlmdaki azel bir uygulama veya agrega men~eine gore karar verilmelidir. Gerektiginde, Madde 4'te
belirtilen deneyler, uygun geometrik ozelliklerin tayin edilmesi amaelyla yapllmalldlr.

Not 1 - Bir azellige ail deger isteniyorsa, aneak bununla ilgili Slnlr degerler verilmemi:;;se,bu deger Oretici
taraflndan XXbeyankategorisi olarak beyan edilmelidir. Mesela, 60 olarak verilen Los Angeles
katsaYlsl, C;izelge12'deki LAso(beyan deger)'a kar:;;llIkgelir.

Not 2 - Gerekli gorOlmeyenherhangi bir ozellik ic;in,"Serbest" kategori kullanllabilir.

Not 3 - Belirli uygulamalar ic;:inuygun kategorilerin sec;imine yonelik yol gasterici bilgiler, agreganln
kullan"dlgl yerdeki milli :;;artnamelerden temin edilebilir.

Kavkl muhtevasl, % Kategori, SC

s10 SClO

> 10 SCbevan

Serbest SCNR------

Agrega 0,063 mm goz aC;lkllkll elekten Kategori
ge<;en kOtleee yOzde f--_..-.---------------------

s 1,5 f1.5

Iri agregalar
S4 f4
>4 fbevan

Serbest fNR,--..- M - ..-.0-

s3 f3

s 10 flO
Dogal olarak slnlflandlrllml 0/8 s16 f16
mm'lik agregalar

> 16 fbevan
Serbest fNR

s3 f3

Kanlk agregalar
s 11 f11
> 11 fbevan

Serbest fNR
s3 f3
s10 flO

Inee agregalar
s16 f16
s 22 f22
> 22 fbevan

Serbest fNR
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5.2 iri agregalarm parc;alanmaya kar~1direnci
Gerektiginde, paryalanmaya kar§1 direny, EN 1097~2:1998 Madde 5'te belirtilen Los Angeles katsaYlsl
cinsinden tayin edilmelidir. Los Angeles deney metodu, paryalanmaya kar§1 direncin tayininde referans
deney metodu olarak kullanllmalldlr. Los Angeles katsaYlsl, belirli bir uygulama veya nihai kullanlma gore,
<;izelge12'de belirtilen ilgili kategoriye uygun olarak beyan edilmelidir.

I;;izelge 12 - En bOyOk Los Angeles katsaYlsl degerlerine gore kategoriler

Gerektiginde, EN 1097-2:1998 Madde 6'ya uygun olarak tayin edilen darbe degeri, belirli bir uygulama veya
nihai kullanlma gore <;izelge 13'te belirtilen ilgili kategoriye gore beyan edilmelidir.

I;;izelge 13 - En yOksekdarbe direny degerlerine gore kategoriler

5.3 iri agregalarm a~mmaya kar~1direnci
Gerektiginde, iri agregalann a§lnmaya kar~1direnci (Mikro-Deval katsaYlsl, MOE),EN 1097-1'euygunolarak
tayin edilmelidir. Mikro-Deval katsaYlsl, belirli bir uygulama veya nihai kullanlma gore <;izelge 14'te belirtilen
ilgili kategoriye gore beyan edilmelidir.

I;;izelge 14 - En yOkseka§lnmaya kar~1direny degerlerine gore kategoriler

Mikro-Deval katsaYlsl
s10
s15

s 20
s 25
s 35

Kategori, MOE

MOE10

MoE15

MOE20

MoE25

MoE35
':11': .. h~,,~~

Los Angeles katsaYlsl KateQori,LA
s15 LA15
s 20 LA2o
s25 LA25
s 30 LA3o
s 35 LA35
s40 LAto
s 50 LA5o
> 50 LAbevan

Serbest LANR

Darbe degeri, % Kategori, SZ

s 18 SZ18
s 22 SZ22

s 26 SZ26
s 32 SZ32

> 32 SZ bevan

Serbest SZNR
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5.4 Yuzey tabakalarmda kullamlan iri agregalarm parlatmaya ve a~mmaya kar~1
direnci

5.4.1 Parlatmaya kanjl diren~ (parlatma degeri -PSV)
Gerektiginde, yOzey i~lemlerinde kullanllan iri agregalann parlatmaya kar~1 direnci (parlatma degeri -
PSV), EN 1097-8'e uygun olarak tayin edilmelidir.

/

Parlatmaya kar~1diren9, <;if:~lge 15'te belirtilen ilgili kategoriye gore beyan edilmelidir.

<;izelge 15 - En yOksekparlatmaya kar~1diren9 degerlerine gore kategoriler

Parlatma degeri
;::: 68
;::: 62
;::: 56
;::: 50
;:::44

Ara degerler ve 44'ten kOcOkdeqerler
Serbest

Kategori, PSV

PSV68

PSV 62

PSV56

PSV50

PSV 44

PSVbevan

PSVNR

5.4.2 Yiizey a~mmasma kar~1diren~ (agrega a~mma degeri -AAV)
Gerektiginde, yozey a~rnmasrna kar~1diren9 (agrega a~rnmadegeri - AAV). EN 1097-8:1999 Ek A'ya uygun
olarak tayin edilmelidir.

YOzey a~rnmasrna kar~1 diren9, <;izelge 16'da belirtilen ilgili kategoriye uygun olarak beyan edilmelidir.

<;izelge 16 - En yOksek yOzey a~rnmasrna kar~1diren9 degerlerine gore kategoriler

Kategori, AAV

AAV1o

AAV15

AAV2o

AA Vbevan

AAVNR

5.4.3 Civili lastiklerden kaynaklanan a~mmaya kar~1diren~
Gerektiginde, 9ivili lastiklerden kaynaklanan a~rnmaya kar~1diren9 (Nordik a~rnmadegeri - AN).EN 1097-9'a
gore tayin edilmelidir. <;ivili lastiklerden kaynaklanan a~rnmaya kar~1diren9, <;izelge 17'de belirtilen ilgili
kategoriye gore beyan edilmelidir.

<;izelge 17 - <;ivili lastiklerden kaynaklanan en yOksek a~rnmaya kar~1diren9 degerleri i9in kategoriler

Kategori, AN

AN7

AN10

AN14

AN19

AN30

ANbeyan

ANNR

11
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5.5 Tane yogunlugu ve su em me orant
Gerektiginde,tane yogunluguve su emmeoranl, EN 1097-6'yagore tayin edilmelive sonu9lar,istenmesi
halindetayinara91anve kullanllanhesaplamalarlabirliktebeyanedilmelidir.

5.6 Ylgm yogunlugu
Gerektiginde, Ylgln yogunlugu, EN 1097-3'e ve istenmesi hafinde beyan edilen sonu91arauygun olarak tayin
edilmelidir.

5.7 Dayantkhhk

5.7.1 iri agregalarm donma/~ozulme etkisine kanjl direnci
Donma ve 90z0lmeye maruz kalan bir ortamda kullanllacak betonlar i9in donmaya diren91iagregaya ihtiyay
duyulmasl durumunda, EN 1367-1 veya EN 1367-2'ye uygun olarak tayin edilmi~ clan donma direnci,
c;izelge 18 veya c;izelge 19'da belirtilen ilgili kategoriye gore beyan edilmelidir.

Not - Agregalann donma ve yozOlmeyemaruz kalan bir ortamda kullanllmaslyla ilgili yol gosterici bilgiler Ek
F'de verilmi~tir. Donma/90z0lmeye kar~1 direnci degerlendirmek i9in su emme degerinin
kullanllmaslyla ilgili tavsiye, Madde F.2.3'te verilmi~tir.

<;;:izelge 18 - En yOksekdonma-90z0lme diren9 degerlerine gore kategoriler

Donma-90z0lme Kategori
KOtlece Ozde ka bl a) F

:5 1 F1
:52 F2
:54 F4
> 4 Fbean

Serbest FNR
a A~ln soguk hava ve/veya tuzluluk veya buz 90z0cO tuz doygunlugu

durumlannda, EN 1367-1:1999 Ek B'de aynntlsl verilen ve bir tuz
yozeltisi veya Ore kullanllan deneylerin yapllmasl daha uygun olabilir.
Bu durumda, bu cizelQede verilen slnlrlar uYQulanmaz.

<;;:izelge19 - Magnezyum sOlfat kullanllarak aide edilen en yOksek don dayanlkllllgl degerlerine gore
kategoriler

5.7.2 H~cim kararhhgl - kuruma buzulmesi
Agrega ozellikleri sebebiyle betonda hasara yol a9an bOzOlmeyatlaklan olu~masl halinde, gerektiginde yap'
betonunda kullantlacak agregalann kuruma bOzOlmesi,EN 1367-4'e uygun olarak deneye tabi tutuldugunda
% 0,075'i a~mamall ve sonu91arbeyan edilmelidir.

Not - Bu ozellik, kurumanln hiy meydana gelmedigi yerlere, hava sOrOklenmi~baton ile kaplanml~ kOtle
betonuna veya simetrik veya yogun donatlll ve a91k havaya maruz kalmayan yapl elemanlanna
uygulanmaz.

5.7.3 Alkali-silika reaktifligi
Gerektiginde, agregalann alkali-silika reaktifligi, kullamm yerinde gegerli clan mevzuata uygun olarak tayin
edilmeli ve sonu91arbeyan edilmelidir.

Not - Alkali-silika reaktifliginin etkileri ile ilgili yo! gosterici bilgiler, Ek G'de verilmi~tir.

Magnezyum sOlfat degeri Kategori
(KOtlece yOzde kaybl) MS

:518 MS18
:525 MS25
:535 MS35
> 35 MSbevan

Serbest MSNR
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Kimyasal ozellikler

6.1 Genel
Bu maddede belirtilen ozelliklerden deneyle tayin edilmesi ve beyan edilmesi gerekli olanlara, niha7
kullanlmdaki ozel bir uygulama veya agrega men~eine gore karar verilmelidir. Gerektiginde, Madde 4'te
belirtilen deneyler, uygun geometrik ozelliklerin tayin edilmesi amaclyla yapllmalldlr.

6

Not 1 - Bir ozellige ait deger isteniyorsa, ancak bununla ilgili smlr degerler verilmemi~se, bu deger Oretici
tarafmdan XXbeyankategorisi olarak beyan edilmelidir. Mesela, kOtlece %1,2 olarak verilen havada
sogutulmu~ yOksek flnn curufunun asitte 90z0nebilen sOlfatmuhtevasl, <;izelge 20'deki AS1,2(beyan
deger)'ye kar~llIk gelir.

Not 2 - Gerekli gorOlmeyenherhangi bir ozellik i9in, "Serbest" kategori kullanllabilir.

Not 3 - Belirli uygulamalar i9in uygun kategorilerin se9imine yonelik yol gosterici bilgiler, agreganm
kullanlldlgl yerdeki mill! ~artnamelerden temin edilebilir.

Not 4 - Alkali-silika reaktifligi ve kimyasal bile~enlerin kullanlldlgl betonun dayanlkllllgl ve yOzeyozellikleriyle
ili~kili hafif organik kirleticiler de dahil olmak Ozere,agregalardaki kimyasal bile~enlerin etkileri ile ilgili
yol gosterici bilgiler Ek G'de verilmi~tir.

6.2 Klorurler
Gerektiginde, beton agregalannm suda 90z0nebilen klorOr iyon muhtevasl, EN 1744-1:1998 Madde 7'ye
uygun olarak tayin edilmeli ve istenmesi halinde Oreticitarafmdan beyan edilmelidir.

Not - Birle~tirilmi~ agreganm suda 90z0nebilen klorOr iyon muhtevasmln % 0,01'den daha fazla olmadlgl
biliniyorsa (mesela, DIke i9indeki ocaklardan 91kanlan agregalar i9in), bu deger, betonun klorOr
muhtevasmm hesabmda kullanilabilir.

6.3 KOkOrtlUbile~ikler

6.3.1 Asitte ~ozLinebilen sLilfat
Gerektiginde, EN 1744-1:1998 Madde 12'ye uygun olarak tayin edilmi~ clan beton agregalannm ve dolgu
agregalannm asitte 90z0nebilen sOlfatmuhtevasl, <;izelge 20'de belirtilen ilgili kategoriye uygun olarak beyan
edilmelidir.

<;izelge 20 - Asitte 90z0nebilen en yOkseksOlfatmuhtevasl degerleri i9in kategoriler

6.3.2 Toplam kLikLirt
Gerektiginde, agregalann ve dolgu agregalannm EN 1744-1:1998 Madde 11'e uygun olarak tayin edilmi~
clan toplam kOkOrtmuhtevasl, S cinsinden;
a) Havada sogutulmu~ yOksekflnn curufu i9in kOtlece% 2'yi,
b) Havada sogutulmu~ yOksekfmn curufu dl~lndaki agregalar i9in % l'i
a~mamalldlr.

Agregada, pirotin [kararslz bir demir sOlfUr(FeS) bile~igi] mevcut ise, ozel tedbirler allnmalldlr. Bu mineralin
mevcut oldugu biliniyorsa, S cinsinden toplam kOkortmuhtevasl en 90k % 0,1 olmalldlr.

Agrega Asitte 90z0nebilen sOlfat muhtevasl Kategori
(KOtlece yOzde) AS

:::;0,2 ASO.2

Havada sogutulmu yOksek flnn :::;0,8 ASo,a

curufu dlmdaki agregalar > 0,8 ASbevan

Serbest ASNR

:::;1,0 AS1,o
Havada sogutulmu yOksek fmn > 1,0 ASbe ancurufu

Serbest ASNR
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6.4 Diger bile~enler

6.4.1 Betonun priz alma ve sertle~me hlZlnI degi~tiren bile~enler
Betonun priz alma ve sertle~me hlzml degi~tiren oranlarda organik maddeleri veya diger maddeleri ihtiva
eden agregalar He dolgu agregalan, katlla~ma sOresi ve basme; dayanlml Ozerindeki etkileri
baklmmdan EN 1744-1:1998 Madde 15.3'e uygun olarak degerlendirilmelidir.

Bu maddelerin oranlan;
a) Hare;deney numunelerinin katlla~ma sOresini, 120 dakikadan daha fazla artlrmayacak ve
b) Hare;deney numunelerinin basme;dayanlmml, 28 gOnde% 20'den daha fazla azaltmayacak

miktarlarda olmalldlr.

Organik madde mevcudiyeti, EN 1744-1:1998 Madde 15.1'e uygun olarak tayin edilmelidir. Sonue;lar,yOksek
bir organik madde muhtevasmm varllglnl gosterirse, tulvo asitlerin mevcudiyeti, EN 1744-1:1998 Madde
15.2'ye uygun olarak tayin edi/melidir. Bu deneylerde kullanllan berrak SIVI,standard renklerden daha aC;lk
ise, agregalann organik madde ihtiva etmedigi kabul edilmelidir.

Not 1 - Organik madde muhtevasl deneyindeki berrak slvmln rengini degi~tiren bazl inorganik bi/e~ikler,
betonun priz almaslnl ve sertle~mesini olumsuz olarak etkilemez.

Not 2 - $ekerler, organik madde muhtevasl veya tulvo asit deneylerindeki berrak slvmm rengini etkilemez.
$ekerlerin veya ~eker tOrevi maddelerin mevcudiyetinden ~Ophelenilmesi halinde, agrega, hare;
deney numunesi kullanllarak deneye tabi tutulmalldlr (EN 1744-1:1998 Madde 15.3). Bu durumda,
yukanda veri/en katlla~ma sOresive basme;dayanlml ozellikleri uygulanmalldlr.

Gerekli hallerde, hafif organik kirleticilerin bulunup bulunmadlgl, EN 1744-1 :1998 Madde 14.2'ye gore
yapllacak deneyle tayin edilmeli ve sonue;lar beyan edilmelidir.

6.4.2 Havada sogutulmu~ yuksek flnn curufunun hacim kararllllgml etkileyen bile~enler

6.4.2.1 Havada sogutulmu~ yOksek flrln curuf agregasl, EN 1744-1:1998 Madde 19.1'e uygun olarak
deneye tabi tutuldugunda dikalsiyum silikat ayn~masl gostermemelidir.

6.4.2.2 Havada sogutulmu~ yOksek tlrln curuf agregasl, EN 1744-1:1998 Madde 19.2'ye uygun olarak
deneye tabi tutuldugunda demir ayn~masl gostermemelidir.

6.5 Beton do~eme kaplamalarmm yUzey tabakalan ince agregalarm karbonat
muhtevasl

Beton do~eme kaplamalannm yOzey i~lemlerinde kullanllan ince agregalardaki karbonat muhtevasmm
kontrol edilmesi isteniyorsa, karbonat muhtevasl EN 196-21 :1989 Madde 5'te belirtildigi gibi,
EN 1744-1:1998 Madde 12.3'e uygun olarak hazlrlanan bir deney numunesi klsml kullanllarak tayin edilmeli
ve sonue;larbeyan edilmelidir

7 Agrega uygunlugunun degerlendirilmesi
7.1 Genel
Uretici, OrOnOnbu standarda ve uygunsa beyan edilen degerlere uygun oldugunun saglanmasl amaclyla,
ba~langlC;tip deneyleri (Madde 7.2) ve fabrika OretimkontrolOnO(Ek H) gerc;ekle~tirmelidir.

7.2 Ba~langl~ deneyleri
Amac;lanannihai kullanlmla ilgili ba~lang(c; tip deneyleri, belirtilen ozelliklerin a~a£pdaverilen ~artlardaki
uygunlugunun kontrol edilmesi amaclyla gerc;ekle~tirilmelidir:
a) Yeni bir agrega kayna£pnmkullanllacak olmasl.
b) Ham maddelerin yaplsmda veya i~lem ~artlannda, agregalann ozelliklerini etkileyebilen temel bir

degi~ikligin soz konusu olmasl.

Ba~langlC;deneylerinin sonuc;lan, ilgili malzeme ic;in fabrika Oretim kontrolOnOnba~langlC;noktasl olarak
belgelendirilmelidir. Bu beige ozellikle, normal e~ik degerlerinin Ozerinde radyasyon yayma ihtimali olan
bile~enlerin, poliaromatik karbonlan serbest blrakma ihtimali olan bile~enlerin veya diger tehlikeli maddelerin
belirlenmesi ile ilgili bilgileri ihtiva etmelidir. Bu bile~enlerden herhangi birinin muhtevasl, agreganm
kullanlldlgl yerde yOrOrlOkteolan mevzuatta belirtilen smlrlan a~arsa, ba~langlC;deneylerinin sonuc;lanbeyan
edilmelidir.
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7.3 Fabrika uretim kontrolU
Oretici,Ek H'debelirtilenbzelliklereuyanbir fabrikaOretimkontrolsisteminiolw;turmalldlr.

Oreticinin tuttugu kaYltlarda, agrega Oretimi esnasmda hangi kalite kontrol i:?lemlerinin kullanrldlgl
belirtilmelidir.

Not - Herhangi bir agregaya uygulanan kontrolOn tipi, kullanlm amacma ve bu kullanlmla ilgili mevzuata
baglldlr.

8 Klsa g6sterili~

8.1 Klsa gosterili~ ve tarif
Agregalar, a:?agldakiterimlerle belirtilmelidir:
a) Kaynak ve Oretici - malzeme, bir depoda

belirtilmelidir,
b) Agrega tipi (TS 10088 EN 932-3'e uygun),
c) Agrega tane bOyOklOgO.

tekrar elden ge9irilmi:?se, hem kaynak, hem de depo

8.2 Agreganm tarifi i9in ilave bilgiler
Diger bilgilere gerek duyulmasl, :?artlarave nihaTkullanrmabaglldlr. Meselit
a) Klsa gbsterili~ ile tarif arasmdaki ili;;kiyi belirten bir ked,
b) Belirli bir agregaYI belirtmek i9in ihtiya9 duyulan diger Havebilgiler.

Not - MO;;teri, sipari;; slrasmda Oreticiyi, belirli bir nihaT kullanlm ile ili;;kili belirli bzellikler ve <;izelge ZA.1 a ve
<;izelge ZA.1 b'de kapsanmayan ilave bilgilerle ilgili bzellikfer hakkmda bilgilendirmelidir.

9 i~aretleme ve etiketleme
Irsaliye ve teslim belgesi, en az a;;agldaki bilgileri ihtiva etmelidir:
a) Klsa gbsterili;;,
b) Sevkiyat tarihi,
c) Belgenin sari numaraSl,
d) Bu standardm numarasl.

Not - CE i;;areti ve etiketi igin, Ek ZA'daki Madde ZA.3'e bakllmalldlr.
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EkA
{Bilgi i9in}

Tane slmflarma aYrllml~ iri agregalar i9in yaygm olarak kullamlan tane
bUyUklUkleriyle ilgili ozelliklerinin gosterilmesi

Cizelge A.1 - Temel elek serisi + seri 1 iri agrega Grantane bOyOklOklerii<;inorta goz a<;lkllkll elekle yapllan
iri agregatanebOyOklOgOdaglllml ile ilgiligenelsrnlrlarve toleranslar(mm)

Orta g6z a<;lkllkll
eleklerdekigene!srnlrlar

d degeri I ve toleranslar

(Elekten gegen kOtlece
yOzde

Goz
UreticiOld

I a<;lklJ9i1oranl orta goz tarafrndan

a<;lkllgl beyan edilen
2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 Genel tipik tane

mm I mm I mm I mm I mm I mm I mm I srnlrlar bOyOklOgO
daglllmr ile ilgili

toleranslar

GT17,5

Gaz a<;:lkltglI

2/5,6

1 4/11,2 1 5,6/16

8/22,4

"'j 16145

22,4/63

2,8 Iarta aaz
I 25 -70 I :t 15

11,2 16 22,4 31,5 45

2/8 I 4/16 I 5,6/22,4 8/31,5

11 '2/451

16/63

4,0
larta aaz I I 25 -70 I

-
l:t 17,5

8 11,2 16 22,4

2/11,2 4/22,4 5,6/32 8/45

5,6
larta aaz I I 25 -70 I I :t 17,5

5,6 11,2 16 22,4

2/16 4/31,5 5,6/45 8/63

8,0 I - I
I

25 -70 I I :t 17,5
8 16 22,4

2/22,4 4/45 5,6/63

11,2
larta aaz I 25 - 70 I

-
l:t 17,5

11,2 22,4 31,5

Not 1 - Tarall kutucuklardan oluan alan, normalde kullanllmayan tane bOyOklOklerini g6sterir.

Not 2 - Orta goz a<;lkllgl olarak " - " iareti gosterildiginde, bu durum, uygun bir orta g6l a<;lkllkll elek
olmadlQI anlamrna qelir.
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C;izelge A.2 - Temel elek serisi + seri 2 iri agrega UrUntane bUyUklUkleriir;in orta g6z ar;lkllkll elekle yapllan
iri agrega tane bUyUklUgUdaglllml ile ilgili genel smlrlar ve toleranslar (mm)

Old
cram

G6z

ar;lkllgll
orta g6z
ar;lkllgl

2

d degeri

4 6,3 8 10 16 20

Orta g6z ar;lkllkll
eleklerdeki genel smlrlar

ve toleranslar

(Elekten gecen kOtlece
Ozde

Genel
smlrlar

25 -70

25 -70

25 -70

25 -70

25 -70

25 -70

Oretici
tarafmdan

beyan edilen
tipik tane
bUyOklOgO

daglllml ile ilgili
toleranslar

GI15 Gr17,5

mm

2,5

3,15

4

5

8

10

mm mm mm mm mm mm

:t 15

:t 15

:t 17,5

:t 17,5

:t 17,5

:t 17,5

Not 1 - Tarall kutucuklardan olu~an alan, normalde kullanllmayan tane bUyOklUklerinig6sterir.

Not 2 - Orta g6z ar;lkllgl olarak " - " i~areti g6sterildiginde, bu durum, uygun bir orta g6z ar;lklikll elek
olmadlql anlamma qelir.

---

"..
-

4/10 I 6,3/16 I 8/20

11,2

4/12,5 I 6,3/20

8

T
8

2/10 4/20

5 10

2/16 4/31,5

8 16

2/20 4/40

10 20
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Ek B
(Bilgi iyin)

ince agregalarm iriliklincelik tarifi ile ilgili yol gosterici bilgiler

~izelge B.1 ve ~izelge B.2, ~artname hazlrlaYlcllann, ince agregalann iriligi veya inceligi ile ilgili ilave bilgile
vermek istemesi halinde kullanlllr. ~izelgelerden her biri bu tor ilave bilgilerin saglanmaslnda kullanllabili
Ancak, bu amac;lac;izelgelerinher ikisi birlikte kullanllamaz.

~izelge B.1 ve ~izelge B.2'de, iri olarak slnlflandlrllml~ clan ince agregalar C harfi, orta olara
slnlflandlnlanlar M harfi ve ince olarak slnlflandlrllanlar ise F harfi ile gesterilir.

lIave olarak, ~izelge B.1 sec;ildiginde, 0,500 mm gez aC;lkllkll elekten gec;en yOzde ic;in; C, M veya
harflerinden sonra P harfi ilave edilir (mesela, orta tane bOyOklOgOdaglllml ic;inMP kullanlllr).

Benzer ~ekilde, ~izelge B.2 sec;ildiginde, incelik modOIOic;in;C, M veya F harflerinden sonra F harfi ilav
edilir (mesela, ince tane bOyOklOgOdaglllml ic;inFF kullamllr).

~izelge B.1 - 0,500 mm gaz aC;lkllkll elekten gec;en yOzdeye bagll olarak irilik veya incelik

~izelge B.2 - Incelik modOIOnebagll olarak irilik veya incelik

Incelik modOIO(FM), kararllllgln kontrol edilmesi amaclyla kullanlllr. Ilave olarak istendigi durumlarda, bi
sevkiyata ait FM degeri, beyan edilen FM :!: 0,50 slnlrlan dahilinde veya belirtilen diger bir Slnlr dahilindE
olmalldlr.

Not - Incelik modOIO(FM), normal olarak, a~aglda verilen gaz aC;lkllkll (mm) eleklerde kalan kOmOlatif kOtlecE
yOzdelerin toplaml olarak yOzde cinsinden hesaplanlr:

Incelik modOIO(FM) = I {(> 4) + (> 2) + (> 1) + (> 0,5) + (> 0,25) + (> 0,125)}
100

Elekten ge<;:enkOtlece yOzde
CP MP FP

5 - 45 30 - 70 55 - 100

Incelik modOlO

CF MF FF

4,0 - 2,4 2,8 - 1,5 2,1 - 0,6
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Ek C

ince agregalar i~in uretici tarafmdan beyan edilen tipik tane buyuklUgO
daglhml ile ilgili azaltllml~ toleranslan

<;izelge C.1 - Inee agregalar i9in Oretiei tarafmdan beyan edilen tipik tane bOyOklOgOdaglltml ile ilgili
azaltllml~ toleranslar

Elek goz a91kltgl Elekten QecenvOzdevleilQilitoleranslar
mm 0/4 0/2 0/1
4 :t5 - -
2 - :t5 -
1 :t10 :t10 :t5

0,250 :t10 :t15 :t 15

0,063 :t3 :t5 :t5

Not - Madde 4.3.3.
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Ek D

Cok ince malzemenin degerlendirilmesi

C;ok inee malzeme, a~aglda belirtilen dart durumdan birinin soz konusu olmasl halinde zararslz olarak kabul
edilmelidir:
a) Inee agreganm toplam 90k inee malzeme muhtevaslnln, % 3'ten veya agreganln kullanlldlgl yerde

gegerli clan mevzuata gore belirtilmi~ clan ba~ka bir degerden daha az olmasl.
b) EN 933-8'e uygun olarak deneye tabi tutuldugunda, kum e~ degerinin (SE), belirtilen alt Slnln a~masl.
e) EN 933-9'a uygun olarak deneye tabi tutuldugunda, metilen mavisi deneyinin (MS), belirtilen alt Slnlr

degerinden daha ku9uk bir deger vermesi.

d) Silinen bir performans yeterliligine sahip agreganlnkine e~it performansln elde edilmesi veya herhangi bir
problemle kar~lla~llmadan kullanlm performans yeterliliginin kanltlanmasl.

0/2 mm arallgl lie yapllan kum e~ degeri ve metilen mavisi deneyferiyle ilgili uygunluk ozellikleri, normal
olarak % 90 ihtimal seviyesinde ifade edilmelidir.

Not - Kesin slnlrlar, Avrupa'nln bazl bolgelerindeki farkll inee agregalarla ilgili olarak, deney metotlan
kullanllarak daha fazla kamt elde edilineeye kadar sabit hale getirilemez. Slnlrfar ve/veya kategoriler,
agreganm kullanlldlgl yerde gegerli olan mevzuata uygun olarak yerel yeterlilikteki performansla
kullanllan meveut malzemelerin ozellikleriyle ilgili teerubelerden faydalanllarak olu~turulmalldlr.
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Ek E
(Bilgi i~in)

Agregalann beton yaplmmda kullamml ile ilgili yol gosterici bilgiler

E.1 iri agregalarm parcalanmaya kar~1direnci

E.1.1 Agregalar, genellikle betondan daha yuksek dayanlma sahiptir. Yeterli bir kullanlm performans
kaydma sahip clan ve katkl maddesi ihtiva eden veya etmeyen agrega ve ~imento kombinasyonlanndan
elde edilen tesiste uretilmi~ betonun normal kontrol dayanlmlan, agreganm dayanlml ile ilgili genellikle yeterli
bir bilgi saglar. Ancak, betonun ~ok yuksek dayanlmll olmasl isteniyorsa, agrega dayanlmmm da dikkate
almmasl gerekebilir.

E.1.2 LA1s, LA2o kategorili agregalar veya SZ18 darbe kategorili agregalar, genellikle sadece azel
durumlarda gerekir (mesela, ~ivili lastiklerin kullanlldlgl bolgeler veya aze! balgesel yollar ir;:inyuzey tabakasl
~artlannl saglamak i~in).

E.1.3 LA3o kategoriliveya SZ22darbekategoriliagregalar,darbegerilmelerinemaruzkalanyol kaplamalan
ve da~eme yuzey tabakalan i~in gerekebilir. 40'tan daha buyuk Los Angeles katsaYllanna sahip agregalar,
kullanlm tecrubelerine bagll olarak degerlendirilmelidir.

E.2 Donma ve cozUlmeye kar~1 direnc

E.2.1 Betonun donma ve ~azulmeye kar~1direnci, suya doygunluk derecesi, bile~en malzemeler ve bunlann
betonda kullanllan oranlan ile ili~kilidir. Hava surukleme derecesi, ozellikle onemli bir faktOrdurve bu sebeple
beton deney numuneleri kullanllarak betonun donma ve r;:ozulmeyekar~1direncinin degerlendirilmesi ir;:in
gereklidir.
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Ek F
(Bilgi i~in)

Agregalarm donma ve ~ozUlmeye kar~1direnci He ilgili yol gosteri
bilgiler

F.1 Genel
Agreganm, donma ve c;:ozulmei~leminden kaynaklanan hasar gorme hassasiyeti, oncelikle iklime
kullanlma, petrografik tipine ve agrega taneleri ic;:indekigozeneklerin boyut daglllmma baglldlr.

F.1.1 iklim
Herhangi bir hasann etkisi; donma-c;:ozOlmedongOlerinin slkllgl, donma ve c;:ozOlmeninderecesi ve ;

tanelerinin doygunluk derecesi ile ili~kilidir.

F.1.2 Nihai kullantm
Agregalann, klsmen veya tamamen doygun c;:evre~artlan altmda veya yOksek nem ~artlannda, donm
c;:ozOlmeolaylanndan hasar gormesi muhtemeldir. Hasar riski, agreganm deniz suyuna veya buz gi
tuzlanna maruz kalmasl halinde onemli oranda artar.

F.1.3 Petrografik yap.
Donma ve c;:ozOlmeyekar~1direnc;:,agrega tanelerinin dayanlml ve taneler dahilindeki gozeneklerin be
daglllmmm yanl slra diger sureksizliklerle de ili~kilidir.

F.2 Deney

F.2.1 Gosterge deneyleri
Donma-c;:ozOlmehassasiyeti ic;:inbir gosterge olu~turabilen deneyler, petrografik analizi veya a~
belirtilen fiziksel deneylerden birini ihtiva eder. Bu deneylerden herhangi biriyle ilgili ~artlan sa!
agregalar, donma-c;:ozOlmeyekar~1direnc;:liolarak kabul edilebilir.

F.2.2 Petrografik analiz
Agreganln, EN 932-3'te belirtilen i~leme gore petrografik analize tabi tutulmasl, donma-c;:ozulmeDIal
hasar gorme ihtimali clan zaYlf ve/veya yOksek oranda su emen tanelerin varllglyla ilgili bir gosterge
koyabilir. Bu tOr tanelerin varllgmm gozlenmesi veya varllgmdan ~Ophelenilmesi halinde, Madde F.:
Madde F.2.4'te verilen fiziksel deneylerden biri, agreganm donma-c;:ozOlmeye kar~1 di
degerlendirilmesinde kullanllabilir.

A~/rI ayn~ml~ kayac;:lar,bazl c;:akllta~lanve bre~lerden elde edilen hassas agregalar, a~aglda verilen
bazllarrnl veya tOmunOihtiva edebilir:

$ist, mika ~ist, fillit, tebe~ir, marn, ~eyl, gozenekli c;:akmakta~l, altere bazalt veya kil c;:imentolugev~ek ta

F.2.3 Su emme orant
EN 1097-6'ya uygun olarak tayin edilmi~ clan su emme oranl, % 1'den daha bOyuk degilse, agre
donma-c;:ozOlmeetkisine direnc;:lioldugu kabul edilebilir. Ancak, donma-c;:ozOlmeyedayanlkllllk ic;:in
clan birc;:okagrega, daha yOksekemme degerlerine sahiptir.

Mesela, bazl Jura kirec;:ta~lan ve kumta~larr, c;:ogunlukla % 4'ten daha yOksek emme degerlerine sahi~
yOksek flnn curuflan, Permiyen kirec;:ta~lan, dolomitler ve Karbonifer kumta~lan c;:ogunlukla % 2'den
yOksek emme degerlerine sahiptir. Ancak bu malzemeler, su emme oranlan % 2'den daha yOksek 0111
ragmen, yeterli donma-c;ozOlme direncine sahip olabilir.

Belirli bir oranda mikro gozenekli c;akmakta~1kokenli agrega tanelerini ihtiva eden bazl agregalar soz k
oldugunda, yeterli veya yetersiz donma-c;:ozulmedayanlkllllgl arasmdaki farkllllk, su emme oranmdan
c;ok, yogunluk olc;meleriile daha iyi degerlendirilebilir.
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F.2.4 Diger gosterge deneyleri
EN 1367-1'e uygun olarak tayin edilen donma-c;ozOlmedegeri veya EN 1367-2'ye uygun olarak tayin edile
magnezyum sOlfat etkisine dayanlklilik degeri, agreganm donma-c;ozOlmeye kar~1 direncin
degerlendirilmesinde kullanllabilir. Magnezyum sOlfat deneyi, agreganm deniz suyuna veya buz giderrr
tuzlanna maruz kalmasl durumlan ic;inen uygun olarak kabul edilir.

Not - A~ln soguk hava ve/veya tuzluluk veya buz c;ozOcOtuz doygunlugu durumlannda, EN 1367-1:1999 E
B'de aynntlsl verilen ve bir tuz c;ozeltisiveya Orekullanllan deneylerin yapllmasl daha uygun olabilir.

Aynca, beton Ozerindedeney yapmak suretiyle agreganm donma-c;ozOlmeyekar~1direncinin tahkik edilme
mOmkOndOr.

F.3 Kategori se~imi
Amac;lanankullanlm ~artlanna benzer ~artlar altmda, agreganm performansl ile ilgili yeterli bir kaYlt mevcl
ise, SOl konusu agrega, kabul edilebilir olarak degerlendirilebilir. Yeterli performans kaYltlannm mevcl
olmamasl ve bir deneyin yapilmasmm gerekmesi durumunda; c;evresel~artlar, nihai kullanlm ve iklim bilgile
c;izelge F.1'den uygun bir kategorinin sec;ilmesi amaclyla kullanilabilir. Sec;ilen kategori, istenen donm;
c;ozOlmedirencinin veya magnezyum sOlfat direncinin belirlenmesi amaclyla, Madde 5.7.1 ile baglant
olarak kullanllabilir.

<;izelge F.1 - Iklim ve nihai kullanlmla ili~kili donma-c;ozOlme ~iddet kategorisi

iklim

Akdeniz Atlantik Klta Avru asl a)

- Buzlanma yak, kuru durum Istenmiyor Istenmiyor Istenmiyor

- Klsmi doygunluk, tuz yak istenmiyor F4 veya MS35 F2 veya MS25

- Doygun, tuz yak Istenmiyor F2 veya MS25 F1 veya MS18

- Tuz (deniz suyu veya yol satlhlan) F4 veya MS35 F2 veya MS25 F1 veya MS18

- Hava alanl satlh ka lamalan F2 ve a MS25 F1 ve a MS18 F1ve a MS18

a) Klta Avrupa kategorisine aynca Izlanda, iskandinavya'nm ball bOlgeleri ve ~iddetli kl~ hava ~artlannl
orOldOqOdaqlik bolqeler ilave edilebilir.

c;evre ~artlan
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EkG
(Bilgi i9in)

Agregalann bazl kimyasal bile~enlerinin, kullamldlklan betonun
dayamkllllgl uzerindeki etkileri ile ilgili yol gosterici bilgiler

G.1 KlorUrler
KlorOrler,miktarlan bOyOkoranda agrega kaynagma bagll olarak, agregalarda sodyum ve potasyum tuzlan
halinde bulunabilir. Bu tOr tuzlar, betonun toplam klorOrve alkali muhtevasml arttlnr. Betonun ihtiva ettigi
metalin korozyon riskini en ala indirmek amaclyla, betondaki bile~en malzemelerin tOmOnOndikkate almdlgl
toplam klorOrmiktannm smlrlandlrllmasl genel bir uygulamadlr.

<;ogunlukla Dike iyi ocaklardan elde edilen agregalann suda yozOnebilir klorOr iyonu muhtevasmm yok dO~Ok
olmasl muhtemeldir. Bu tOr malzemelerin toplam klorOrmuhtevasmm, % 0,O1'den daha bOyOkolmadlgmln
gosterilmesi halinde, bu deger, betondaki bile~en malzemelerin azami klorOr muhtevalan esas almarak
hesaplama i~leminde kullanllabilir.

G.2 SUlfatlar
Agregalarda bulunan sOlfatlar,betonda ~i~meye bagll hasara sebep olabilir. Kristalize yOksekflnn curufunun
ihtiva ettigi sOlfatln bOyOk bir oran!, curuf taneleri halinde bulundugundan, yimentonun hidratasyon
reaksiyonlannda hiybir etkiye sahip degildir. Bu sebeple curufta, yOksek oranda sOlfat miktanna mOsaade
edilebilir. Belirli ~artlar altlnda agregalarda mevcut clan diger kOkOrtbile~ikleri, sOlfatlan olu~turmak Ozere
beton iyinde indirgenebilirler. Bu bile~ikler aynca betonda ~i~meyebagll bozulmaya sebep olur.

G.3 Alkali-si/ika reaksiyonu
Belirli agregalar, betondaki gozenekler iyerisindeki slvllarda mevcut bulunan alkali hidroksitler ile reaksiyona
girebilir. Olumsuz ~artlar altmda ve rutubet mevcudiyeti SOl konusu oldugunda, bu clay betonda ~i~meyeve
takiben yatlamaya veya paryalanmaya yol ayabilir. En yaygm reaksiyon ~ekli, alkaliler ve belirli silis formlan
arasmda meydana gelir (alkali-silika reaksiyonu). Daha az yaygm diger bir reaksiyon ~ekli, alkali-karbonat
reaksiyonudur.

Belirli bir c;imento-agrega kombinasyonunun bozulmaya yol ayan reaktifliginin bulunmadlgml gosteren
geymi~ uzun donemli bir tecrObe olmamasl halinde, a~aglda verilen tedbirlerden birinin almmasl gerekli
olabilir:

- Beton kan~lmmm toplam alkali muhtevasmm smlrlandlnlmasl,
- Etkin alkali muhtevasl dO~Okclan c;imentokullanllmasl,
- Reaktif olmayan bir agrega kombinasyonunun kullanllmasl,
- Betonun suya doygunluk derecesinin smlrlandlrllmasl.

Agrega-yimento kombinasyonuna, yukanda belirtilen i~lemlerden herhangi birinin uygulanamadlgl hallerde,
agreganm kullanlldlgl yerde geyerli clan mevzuata gore degerlendirilebilir.

Agregalann DIke smlrlan dl~mdan temin edilmesi halinde, satin allcl, agreganm getirildigi Olkenin konuyla
ilgili tecrObelerinidikkate almalldlr.

Not - Daha fazla bilgi ic;in, CEN Report CR1901 "Regional specifications and recommendations for the
avoidance of alkali-silica reactions in concrete" dokOmanmabakllmalldlr.

G.4 Betonun yUzey tabakaslnl etkileyen bile~enler
GorOnO~ozelliginin,betonuntemelbir ozelligiolarakgorOldOgOdurumlarda,agregalar,yOzeykalitesiniveya
dayanlkllllgmlolumsuzolaraketkileyenoranlardamalzemeihtivaetmemelidir.

Not - Agregalardaki katlece yok kayOk yOzdelerdeki kirleticiler, beton mastarlamalan Ozerinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugundan, agrega kaynaglnm, belirli bir nihai kullanlm iyin uygunluguna itina
gosterilmelidir.
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EN 1744-1:1998 Madde 14.2'ye uygun olarak tayin edilen hafif organik kirletieilerinoranI normal olarak;
a) Ineeagreganm kOtleee% O,5'iniveya
b) Iri agreganm kOtleee% O,1'ini

a~mamalidlr.

Beton yOzeyininonemli oldugu durumlarda, EN 1744-1:1998 Madde 14.2'ye uygun olarak tayin edilen hafif
organik kirletieilerin oranl normal olarak;
a) Inee agreganm kOtleee% O,25'iniveya
b) Iri agreganm kOtleee% O,05'ini

a~mamalldlr.

Bazl durumlarda (mesela, dekoratif kaplamali betonlarda oldugu gibi), hafif organik kirleticilerin seviyeleri
konusunda ek ~artlar koymak gerekebilir.

Bazl agrega bile~enleri; lekelenmeye, renk bozulmasma, kabarmaya veya beton yOzeyine yakm olmasl
halinde patlaklara sebep olmak suretiyle, beton yOzeygorOnO~Oni)olumsuz olarak etkileyebilir. Reaktif demir
sOlfOrve linyit, betonun yOzeygorOnO~OnObu ~ekilde etkileyen malzemelere verilebileeek iki ornektir.

G.5 Betonun priz almaslnl ve sertle~mesini etkileyen bile~enler
Agregalann diger bile~enleri, betonun priz alma ve sertle~me hlzml degi~tiren c;imento hidratasyon hlZln1
olumsuz olarak etkileyebilir. Organik madde ve ~eker tipi malzemeler, boyle bir etkiye sahip maddelere iki
ornektir. Aynea, bazl kil mineralleri de, kullanlldlklan betonun dayanlm geli~me hlzml, dayammlnl ve
dayanlklillglnl olumsuz olarak etkiler.

G.6 Havada sogutulmu~ yuksek fmn curuf bile~enleri
Havada sogutulmu~ yOksek fmn eurufunun bazl bile~enleri, beton agregalan olarak kullanlldlklannda
betonun haeim kararlillgml olumsuz olarak etkileyebilir. Aneak, modern Oretim tesislerinden elde edilen
havada sogutulmu~ yOksekfmn eurufunun beton yaplmmda kullanllmasl halinde iyi sonuc;vermemesi, daha
az muhtemeldir.
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Ek H

Fabrika uretim kontrolu

H.1 Giri~
Bu ek, agregalann bu standardda belirtilen ilgili ozelliklere uygun olmasrnrn temin edilmesi amaclyla
kullanllacak bir fabrika Oretimkontrol sistemini aylklar.

Fabrika Oretimkontrol sisteminin etkinligi, bu ekte verilen prensiplere gore degerlendirilmelidir.

H.2 Organizasyon

H.2.1 Sorumluluk ve yetki
Kaliteyi etkileyen i~leri idare eden, yapan ve kontrol eden tOm personel arasrndaki sorumluluk, yetki ve
ili~kiler;
a) Uygun olmayan ozellikte Granolu~masrnrnonlenmesi ile ilgili i~lemin ba~latllmasl,
b) Varsa, kalite sapmalannrn belirlenmesi, kaydedilmesi ve giderilmesi
amaclyla, organizasyon aylsrndan serbestlik ve yetkiye ihtiya<;duyan personel ile ilgili bilgiler de dahil olmak
Ozere,tarif edilmelidir.

H.2.2 Fabrika uretim kontrolu ic;in yonetim temsilcisi
Oretici, her bir agrega Oretim tesisi iyin, bu ekte belirtilen hususlann uygulanmasrnl ve devam etmesini
saglamak amaclyla, uygun yetkilere sahip bir ki~iyi atamalldlr.

H.2.3 Yonetimin gozden gec;irmesi
Bu ekte belirtilen hususlann yerine getirilmesi amaclyla kabul edilmi~ clan fabrika Oretim kontrol sistemi,
sistemin uygunlugunun ve etkinliginin sOrekli olarak temin edilmesi amaclyla, yonetim tarafrndan uygun
arallklarla denetlenmeli ve gozden ge<;irilmelidir.Bu gozden ge<;irmelerleilgili kaYltlar tutulmalldlr.

H.3 Kontrol i~lemleri
Oretici, fabrika Oretim kontrolO ile ilgili hususlann yerine getirildigi i~lemleri ihtiva eden bir fabrika Oretim
kontrol kullanlm kllavuzunu olu~turmall ve muhafaza etmelidir.

H.3.1 Beige ve veri kontrolU
Beige ve veri kontrolO,bu standardrn satin alma, i~leme, malzemelerin muayene edilmesi ve fabrika Oretim
kontrol sistemiyle ilgili dokOmanlankapsayan hOkOmleriyleilgili belgeleri ve verileri kapsamalldlr.

Beige ve verilerin yonetimiyle ilgili bir i~lem; dahili ve haricT belgelendirme ve verilerin onaylanmasl,
yayrnlanmasl, dagltllmasl ve yonetimi ile belgelendirmede yapllan degi~ikliklerin hamlanmasl, yaYlml ve
kaydedilmesi ile ilgili i~lemleri ve sorumluluklan kapsayan Oretim kontrol kullanma kllavuzunda belirtilmek
suretiyle belgelendirilmelidir.

H.3.2 Alt ihale hizmetleri
1~leminherhangi bir bolOmO,Oreticitarafrndan ihaleye verilirse, bununla ilgili kontrol ara<;lanolu~turulmalldlr.
Oretici, ihale edilen i~lemin herhangi bir bolOmOile ilgili tOmsorumlulugu ta~lmalldlr.

H.3.3 Hammadde bilgisi
Hammadde tipi, kaynagl ve uygun olmasl halinde hammaddenin bulundugu yeri ve Oretimplanrnl gosteren
bir veya daha fazla haritaYI ihtiva eden belgeler mevcut olmalldlr.

Herhangi bir tehlikeli madde ve maddelerin belirlenmesi halinde, bu maddelerin muhtevaslnrn, agreganrn
kullanlldlgl yerde ge<;erliclan hOkOmleregore yOrOrlOkteclan Slnlr degerlerini a~madlglnrn temin edilmesi,
Oreticininsorumlulugundadlr.

Not - Konsey'in 76/769/EEC Direktifi'nde tarif edilen tehlikeli maddelerin <;ogu, genellikle mineral kbkenli
agrega kaynaklannln yogunda mevcut degildir. Ancak, Ek ZA Madde ZA.1'de verilen not, agrega
Oreticinindikkatine sunulur.
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HA Oretim yonetimi
FabrikaOretimkontrolsistemi,a~agldakihususlansaglamalidlr:
a) Malzemelerinbelir/enmesive kontrolOneyoneliki~lemlermevcutolmalidlr.

Not - Bu i~lemler arasmda, i~leme donanlmmm baklm ve ayan; i~lem esnasmda numunesi alma
malzemenin muayene edilmesi veya deneye tabi tutulmasl; ketO hava ~artlannda i~lemi
degi~tirilmesi vb. ile ilgili i~lemler yer alir.

b) Agreganm kullamldlgl yerde gec;:erli a/an mevzuata gore yOrOrlOkte bulunan smlr degerleril
a~madlklannm temin edilmesi amaclyla, Madde H.3.3'te belirtilen herhangi bir tehlikeli malzemeni
belirlenmesi ve kontrol edilmesine yonelik i~lemler mevcut olmalidlr.

c) Malzemenin kontrollObir ~ekilde stoga konuldugunun ve sick yerlerinin ve muhtevalannm belirlenmesini
temin edilmesine yonelik i~lemler mevcut olmalidlr.

d) Stoktan alinan malzemenin, bu malzemenin uygunlugunu tehlikeye dO~Orecek~ekilde bozulmadlgml
temin edilmesine yonelik i~lemler mevcut olmalidlr.

e) Gran, kaynak ve tip aC;:llanndansatl~ noktasma kadar belirlenebilir olmalidlr.

H.5 Muayene ve deney

H.5.1 Genel
Oretici, gerekli muayene ve deneylerin yapilmasl amaclyla, gerekli baton tesis, donanlm ve egitimli persone
saglamalldlr.

H.5.2 Donamm
Oretici, muayene, olc;:meve deney donanlmmm kontrolO,kalibrasyonu ve baklmmdan sorumlu olmalldlr.

Kalibrasyon dogrulugu ve slkligl, EN 932-5'e uygun olmalidlr.

Donanlmlar, belgelendirilmi~ i~lemlere uygun olarak kullanllabilir.

Donanlmlar, ayn ayn belirtilmelidir.

Kalibrasyon kaYltlan tutulmalidlr.

H.5.3 Muayene, numune alma ve deneylerin slkhgl ve yeri
Oretim kontrol dokOmanl, muayenelerin slkligml ve ~eklini tarif etmelidir. Ilgili karakteristiklerin tayin edilmes
amaclyla yapllmasl gereken numune alma ve deneylerin slkllgl, C;izelgeH.1, C;izelgeH.2 ve C;izelgeH.3'tE
belirtildigi gibi olmalidlr.

Not 1 - Slklik degerleri, genellikle Oretimperiyotlanyla ili~kilidir. Bir Oretimperiyodu, Oretimyapllan gOnlerdel
olu~an bir tarn hafta, ay veya YIIolarak tarif edilir.

Not 2 - Fabrika Oretim kontrolO ile ilgili hususlar, gozle muayeneyi gerektirebilir. Bu muayeneler sonucund,
belirlenen sapmalar, deney slkliklannm artmlmasma yol ac;:abilir.

Not 3 - OIc;:Olendeger, belirtilen bir smlr degere yakm ise, slkligm artlnlmasl gerekebilir.

Not 4 - Ozel ~artlar altmda deney slkliklan, C;izelgeH.1, C;izelgeH.2 ve C;izelge H.3'te verilenlerin altmc
indirilebilir. Bu ~artlar, a~agldakiler olabilir:

a) YOksekderecede otomatik Oretimdonanlml,
b) Belirli ozelliklerini tutarllllgl ile ilgili uzun vadeli tecrObe,
c) YOksekuygunluga sahip agrega kaynaklan,
d) Oretim i~leminin gozetimi ve izlenmesi ic;:inistisnai tedbirleri ihtiva eden

c;:ali~tlnlmasl.
bir kalite yonetim sisteminir

Oretici, C;izelge H.1, C;izelge H.2 ve <;izelge H.3'te verilen asgari ozellikleri dikkate alan bir deney slkllg
programml hazlrlamalldlr.

Deney slkliklannm azaltllma sebepleri, fabrika Oretimkontrol dokOmanmdabelirtilmelidir.
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H.6 KaYltlar
Fabrika Oretim kontrol sonu<;:lan,numune alma yerleri, tarihleri ve zamanlan ve diger ilgili bilgilerle (hava
~artlan gibi) birlikte deneye tabi tutulan Grande dahil olmak Ozerekaydedilmelidir.

Not 1 - Bazl karakteristikler, birka<;:Grantarafmdan payla~llabilir. Bu durumda, Oreticininelde ettigi tecrObeye
bagl1olarak bir deneye ait sonu<;:lann,birden fazla DrOneuygulanmasl mOmkOnolabilir. Bu durum
ozellikle, OrOnOniki veya daha fazla farkl1 tane bOyOklOklerininkombinasyonundan olu~masl
durumudur. Tane bOyOklOkdagll1ml ve temizlik, temel karakteristiklerin degi~ebilecegi durumlarda
kontrol edilmelidir.

Muayene edilen veya deneye tabi tutulan OrOnOn,~artnamede belirtilen ozellikte olmamasl durumunda veya
bu ozelligi saglayamayacagl konusunda bir gosterge soz konusu olursa, durumla ilgili olarak atllan adlmlan
belirten bir not, kaYltlara ge<;:irilmelidir(mesela, Oretim i~leminin dOzeltilmesi amaclyla, yeni bir deneyin
yapllmasl ve/veya onlemlerin al1nmaslgibi).

Bu ekin batOn maddelerinde gerekli gorOlen kaYltlar da dahil edilmelidir.

KaYltlar,en az iki yasal donem boyunca muhafaza edilmelidir.

Not 2 - "Vasal donem"; kaYltlann, Oretimyerinde uygulanan mevzuata uygun olarak muhafaza edilmesinin
gerektigi zaman periyodudur.

H.? Uygun ~Ikmayan urune uygulanacak ~Iemler
OrOnOnuygun olmadlgml gosteren bir deney veya muayeneyi takiben, malzeme;
a) Tekrar i~lenmeli veya
b) Uygun clan ba~ka bir uygulamaya yonlendirilmeli veya
c) Reddedilmeli ve uygun olmayan malzeme olarak i~aretlenmeli
dir.

BOtOnuygunsuzluk durumlan, Oretici tarafmdan kaydedilmeli, incelenmeli ve gerekirse dOzeltme i~lemi
yapllmalldlr.

Not - DOzeltme i~lemleri, a~agldakileri ihtiva edebilir:

a) Deney i~leminin incelenmesi de dahil olmak Ozere, uygunsuzluk sebebinin ara~tIrIlmasl ve gerekli
dOzeltmelerinyapllmasl,

b) Muhtemel uygunsuzluk sebeplerinin belirlenmesi ve bertaraf edilmesi amaclyla i~lemlerin, faaliyetlerin,
kalite kaYltlannm, servis raporlannm ve mO~teri~ikayetlerinin analiz edilmesi,

c) Kar~lla~llan risklere tekabOI eden bir seviyeye kadar problemlerin <;:ozOlmesii<;:inonleyici faaliyetlerin
ba~lat"masl,

d) Etkin dOzeltmefaaliyetlerinin ger<;:ekle~tirilmesininsaglanmasl amaclyla kontrollerin uygulanmasl,
e) DOzeltmefaaliyeti sebebiyle i~lemlerdeyapllan degi~ikliklerin uygulanmasl ve kaydedilmesi.

H.B Oretim alanlarmda ta~lma, depolama ye ~artlandlrma
Oretici, ta~lma ve depolama esnasmda OrOnOnkalitesinin korunmasl amaclyla gerekli dOzenlemeleri
yapmalldlr.

Not - Bu dOzenlemeler,a~agldakileri dikkate almalldlr:

a) OrOnOnkirlenmesi,
b) Ayn~ma (segregasyon),
c) Aktarma donanlmmm ve stoklama alanmm temizligi.

H.9 Ta~lma ye ambalajlama

H.9.1Ta~lma
Oreticininfabrika Oretimkontrol sistemi, depolama ve piyasayaarz ile ilgili sorumluluk derecesini belirtmelidir.

Not - Agregalar, y,gm olarak nakledildiginde, kirlenmenin azaltllmasl i<;:inagreganm OzerininOrtOlmesiveya
bir mahfaza i<;:inealmmasl gerekebilir.
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H.9.2Ambalajlama
Agregalar ambali!ljlamyorsa, kullanllan ambali!ljlama metotlan ve malzemeleri, ambali!lj dl~ma almmadan
once agrega ozelliklerini onemli oranda degi~tirecek derecede agregaYI kirletmemeli veya bozmamalldlr.
Bunun saglanmasl i<;inambali!ljlanml~ agreganm aktanlmasl ve depolanmasl esnasmda almmasl gereken
onlemler, ambalaj Ozerindeveya ilgili dokOmanlardabelirtilmelidir.

H.10 Personelin egitimi
Oretici, fabrika Oretim sisteminde g6revli clan batOn personelin egitilmesi ile ilgili i~lemleri olu~turmall ve
sOrdOrmelidir.Uygun egitim kaYltlan tutulma!!dlr.

<;izelge H.1 - Genel 6zelliklerle ilgili en az deney slkllklan

Ozellikler Madde Notlar/referanslar Deney metodu Deney
s,kllQl,en az

Tane bOyOklOgOdaglllml
4.3.1 EN 933-1

Haftada 11
4.3.6 EN 933-10

Deney slkllgl, klrllml
agregalara uygulamr. EN 933-3

2 Iri agreganm lane ekli 404 Klrllmaml <;aklli<;indeney EN 933-4 Ayda 1
slkllQl, kaynaga bag!! olup,
azaltllabilir.

3 yok ince malzemenin 4.6 EN 933-1 Haftada 1
muhtevasl

yok ince malzemenin
Sadece, Ek D'de belirtilen EN 933-8

4 kalitesi 4.6 artlara uygun olarak EN 933-9
Haftada 1

istendiginde

5 Tane yogunlugu ve su 5.5 EN 1097-6 Y,lda 1
emme oranl

Gerekli

6 Alkali-silika reaktifligi 5.7.3 a) hallerde ve

Ophe olmasl
durumunda

7 PetroQrafik tanlm 8.1 EN 932-3 3 yllda 1

Tehlikeli maddeler b)

Ozellikle:
Gerekli

Radyoaktivite yay,lmasl H.3.3 b) b) hallerde ve
8

Aglr metallerin a<;lga HA Ophe olmasl

<;Ikmasl durumunda

Poliaromatik karbonlann

a<;IQaClkmasl

a)Kullanlm yerinde ge<;erli clan hOkOmlere uygun olarak.

b) Aksi belirtilmedikce, sadece CE iaretleme amaclan icin qerekli olduQunda(Ek lA).
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Cizelge H.2 - Nihai kullanlma ait ozelliklerle ilgili en az deney slkliklan

Cizelge H.3 - Belirli kaynaklardan aide edilen agregalara ait ozelliklerle ilgili en az deney slkllklan

Ozellikler Madde Notlar/referanslar Deney metodu
Den

slkllgl,
1 Pan;;alanmadirenci 5.2 YOksekdayanlmli baton icin EN 1097-2 Yllda 2

2 Bozunma (Ylpranma) 5.3 Sadece yOzeytabakalannda EN 1097-1 2 Yllda'direnci kullanilan aQreQalar

3 Parlatma direnci 5.4 Sadece yOzeytabakalannda EN 1097-8 2 Yllda'kullanllan aQreQalar

4 YOzeyamma direnci 5.4.2 Sadece yOzeytabakalannda EN 1097-8:1999,
2 yilda'kullanllan agregalar EkA

C;ivililastiklerden Sadece, 9ivili lastiklerin5 kaynaklanan a)lnma 5.4.3
kullanlldlgl bolgelerde

EN 1097-9 2 Yllda'
direnci

6 Donma ve 90z0lme 5.7.1 EN 1367-1 veya 2 Yllda'EN 1367-2

7 KlorOrmuhtevasl 6.2 Deniz kokenli agregalar i9in EN 1744-1:1998,
2 Yllda'C;izelgeH.3'e bakllmalidlr. Madde 7

Beton kaplama yOzey
EN 1744-1:1998,

Kalsiyum karbonat Madde 12.3
8 6.5 . ilemlerinde kullanllan ince 2 Yllda'muhtevasl

agregalar EN 196-21:1989,
Madde 5

Ozellikler Madde Notlar/referanslar Deney metodu
Den

slkl@.I

1 Kavkl muhtevasl 4.5 Deniz kokenli iri agreQalar EN 933-7 Yllda 1

2 Hacim kararliligl - 5.7.2 EN 1367-4 5 Yllda 1kuruma bOzOlmesi

3 KlorOrmuhtevasl 6.2 Deniz kokenli agregalar
EN 1744-1:1998, HaftadaMadde 7

Sadece yOksekfirm curufu
EN 1744-1:1998, Yllda 2

KOkOrtihtiva eden Madde 12
4

bileikler 6.3 Havada sogutulmu yOksek EN 1744-1:1998,fmn curufu dlJndaki Madde 12 Yllda 1
agregalar

Organik maddeler:
- Organik madde EN 1744-1:1998, Yllda 1muhtevasl Madde 15.1
- Fulvo asit (organik
madde muhtevasmm EN 1744-1:1998, Yllda 1
yOksekoldugu Madde 15.2

5 gosterildiginde) 6.4.1

- Karllatlrmall EN 1744-1:1998, Yllda 1mukavemet deneyi - Madde 15.3
katllama sOresi

- Hafif organik kirleticiler
EN 1744-1:1998, Yllda 2Madde 14.2

6 Dikalsiyum silikat 6.4.2.1 Sadece yOksekfmn curufu
EN 1744-1:1998, Yllda 2

ayn$masl Madde 19.1

7 Demir aynmasl 6.4.2.2 Sadece yOksekfmn curufu
EN 1744-1:1998, Yllda 2Madde 19.2


