TS 11222°DEN TS EN 206°’YA GECISLE GELEN DEGIiSIKLIKLER

Tiimer Akakin
Tiirkiye Hazir Beton Birligi
Giris
TS 11222 Standardi Subat 1994°de kabul edilmistir ve Tiirkiye’de Beton konusunu
dogrudan kapsayan ilk standarddir. Tiirkiye Hazir Beton Birligi 1990’larin baslarinda
bir beton standardinin hazirlanmasi i¢in c¢alismalara baslamis ve bu c¢alismalar
sonucunda 1994’te Avrupa’da da calismalari devam eden ENV 206 Beton standardi
taslag1 temel almarak TS 11222 ilk beton standardi olarak TSE tarafindan kabul
edilmistir.

1998’lere gelindiginde EN 206’nin yeni revizyonlarmin ortaya g¢ikmasi iizerine
Tiirkiye Hazir Beton Birligi Teknik Komitesi yeni standard ¢alismalarina baglamis ve
Subat 2001°de TS 11222’nin yeni revizyonu TSE tarafindan basilmistir.

TS 11222 Subat 2001 giiniimiizdeki TS EN 206’ya olduk¢a yakin olmasina ragmen
bir ara adimdi. Gergekten de EN 206 yurdumuzda da gecerli standard olarak kabul
edildi; ancak uygulamasi 6nce Mart 2004’e, sonra da Haziran 2004’e ertelendi.Bu
yazt TS 11222-Subat 2001 ile TS EN 206 — 2003 standardlarinin karsilastirilarak
aralarindaki baglica farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi amaci ile hazirlanmigtir. Asagida
her iki standardin maddeler halinde karsilastirmasi yapilmaistir.

1. Beton simiflandirmasi
a. Cevresel etki simiflar1
TS EN 206°da ve TS 11222°deki ¢evresel etki siniflar1 aynidir.
b. Kivam smiflar
Beton kivam siniflar1 TS 11222°de sadece ¢okme siniflar1 cinsinden belirtilmistir.
Cokme smif degerleri TS EN 206 ve TS 11222°de aynidir. Fakat EN 206 ile
birlikte kivam smiflar1 ¢okme degerlerinin yani sira Vebe , sikisabilsme derecesi
ve yayilma degerleri ile de tanimlanabilmektedir. Ayrica ¢okme siniflart S1-S5
olarak tanimlanmustir.
c. En biiyiik agrega tane biiyiikliigii
TS 11222°de agrega tane biiyiikliigii agrega siniflar1 olarak verilirken, TS EN 206
‘da TS EN 12620’ye gore belirlenerek bir sayisal deger olarak verilmektedir.
d. Basin¢ dayamim simiflari
TS EN 206°da dayanim siiflar1 C8’den baslatilmis, ayrica betonun
tanimlanmasinda silindir ve kiip dayanimlar1 birlikte verilmistir, C20/25 gibi. TS
11222 sadece agir ve mormal agirlikli betonlar icerirken TS EN 206 hafif
betonlarin da dayanim siniflarini vermektedir. Hafif betonlarin dayanim siniflar
da LC8’den LC 80’¢ kadar verilmistir.
e. Birim hacim Kkiitlesine gore hafif beton siniflandirmasi
EN 206’ daHafif betonlar birim hacim kiitlesine gore 800 kg/m® ‘ten 2000 kg/m’’e
kadar 6 adet sinifa ayrilmigtir.

2.  Beton Bilesenleri
a. Cimento
TS EN 206°da ¢imentolarin uygunlugu TS EN 197-1 Cimento-Genel Cimentolar
Standardina gore belirlenmistir. TS 11222°de ise eski ¢imento standardlari
gegerlidir.



b. Agrega

Agregalarin uygunlugu TS EN 206’da TS EN 12620 Beton Agregalari
Standardina gore, TS 11222°de ise TS 706 Beton Agregalar1 Standardina gore
belirlenmistir.

¢. Karma suyu

TS 11222°de karma suyu i¢in verilen sinir degerler bulunmaktadir. TS EN 206’da
ise TS EN 1008’e uygunlugu belirlenmis suyun kullanilmasi istenmektedir. Bu
standarddaki sinir degerler TS 11222°de verilenlere yakin olmasina ragmen ek
olarak sinirlamalar da vardir.

d. Kimyasal katkilar

TS EN 206°da kimyasal katkilarin TS 934-2 Kimyasal Katkilar Standardina uygun
olmas1 istenmektedir.

e. Mineral katkilar

TS EN 206°da Ucucu kiiliin TS 11222°de oldugu gibi TS EN 450°ye

silis dumaninin EN 13263’e fillerin prEN 12620 :2000°e ve boya maddelerinin
EN 12878’e uygunlugunun saglanmasi istenmektedir.

3. Bilesen Malzemelerin se¢cimi
TS EN 206’ya gore “bilesen malzemeler kivam, birim hacim kiitlesi, dayanim,
dayaniklilik, betona gomiilii ¢elik donatimin korozyondan korunmasini igeren ve
tasarlanan yapinin yapim yontemi de géz dniine alinarak secilmelidir.”
a. Cimento

TS 11222°ye gdre ¢imento se¢ciminde “Beton iiretiminde, beton dayanim sinifi ve betonun
maruz kalacagi ¢evre etkileri ve yapi tiirli g6z 6niinde bulundurularak “ se¢im yapilmalidir
TS EN 206 ‘ya gore ise agagidaki sartlara uygunlugu saglanmis olmasi1 gerekmektedir.

- Yapim (insaat) yontemi,

- Beton yapinin kullanim amaci,

- Kiir sartlar1 (1s1] islem gibi),

- Yap1 boyutlar (1s1 gelisimi)

- Yapinin maruz kalacagi ¢evre sartlar

- Bilesenlerden kaynaklanan alkaliler ve agrega arasindaki reaktivite ihtimali.

b. Agrega

Agregalarla ilgili olarak TS 11222°de sadece “Beton iiretiminde kullanilacak agrega TS
706’ya uygun olmalidir” sarti aranirken TS EN 206°da ise agrega tipi, tane biiyikligi
dagilimi, yassilik - uzunluk, donma/¢oziilmeye dayanikliligi, asinmaya dayanikliligi,
incelik gibi agrega Ozellikleri, asagida verilen kosullar dikkate alinarak secilmelidir
denilmektedir :

Yapim (Insaat) yontemi,

Beton yapinin kullanim amaci,

Betonun maruz kalacagi ¢evre sartlari,

Beton yiizeyinde goriinen veya tesviye edilmis beton ylizeyindeki agrega ile
ilgili herhangi 6zellik.

TS EN 206’da agrega en biiyiik anma biiyiikliiglintin ( Den biyik ), donatinin beton ortii
tabakas1 ve beton eleman kesitinin en kiicliik boyutu dikkate alinarak belirlenmesi
istenmektedir. Tiivenan agregalarin C12 veya daha diisiik dayanimli betonlarda
kullanilmasina izin verilmektedir. Geri kazanilmis agrega tane siniflarina ayrilmadan
%S5 ten fazla kullanilmasina izin verilmemektedir. Ayrica TS EN 206’da alkali agrega
reaksiyonuna karsi 6nlem alinmasi istenilmektedir.



¢. Mineral Katkilarin kullanimi
Mineral katkilarin kullaniminda TS 11222°de de ugucu kiillerle ilgili olarak k
esdegerlik katsayisi bulunmaktaydi. Bu esdegerlik kavrami aynen devam etmekle
birlikte silis dumani i¢in de getirilmistir.
4. Diger Temel Ozellikler
a. Esdeger beton performansi kavrami
TS 11222°de bulunmayan bu kavram igin TS EN 206°da “Ozel bir katk1 veya
c¢imento kullaniminda cevresel etkiler agisindan belirli bir karigimin, limitler
dahilindeki esdeger betonla ayn1 6zellikleri tasimasi durumunda kullanilmasina
izin verilmesi ile ilgilidir.”
b. Kimyasal katkilarin kullanimi
TS EN 206’da TS 11222°den farkli olarak kimyasal katki kullanimi miktarlar
ile ilgili baz1 kosullar getirilmistir. Kullanimla ilgili olarak ¢imento kiitlesinin
%35’ini astiginda deneylerle ilgili kanit istenmektedir. Ayrica 2 g/kg dan az
kullanilan katkilar yalniz karigim suyunun bir kismiyla karisima verildiklerinde
kullanimmna izin verilmektedir. Eger toplam sivi katki miktar1 betonda 31/m’
“inii agarsa , su miktar1 su/¢cimento orani hesaplanirken hesaba dahil edilmelidir.
Eger birden fazla katki kullaniliyorsa , 6n deneylerle katkilarin uygunlugu test
edilmelidir. Ayrica beton kivaminin S4, V4, C3 veya F4 kivamlarindan daha
biiylik olmasina ancak yiiksek miktarda su azalticilar/ super akiskanlastiricilar
kullanilmas1 durumunda izin verilmektedir.
c.Kloriir icerigi sinifi
TS 11222°de kloriir igerigi ile ilgili olarak sadece sinir degerler verilirken TS
EN 206’da her bilesen malzemenin uzun siireli kloriir icerigi belirlenerek CI
icerigi simiflarinin hesaplanmasi istenmektedir. Diger bir yol olarak bilesen
malzeme standardlarina goére kloriir igeriklerinin belirlenerek kullaniciya
betonun kloriiriir igerigi sinifi beyan edilmektedir.
d. Sicakhk
TS 11222 ve TS EN 206’da da minimum sicaklik 5 °C olarak belirlenmis ve st
sinir verilmemistir. Fakat iist sinir1 kullanici kendi sartlarina gore belirlemelidir
5. Beton Bilesenleri ile ilgili sinir degerler
TS EN 206°da her g¢evresel etki sinifi i¢in sartlarin asagida verilenler vasitasiyla
belirlenmesi istenmektedir:
- Bilesen malzemelerin izin verilen tip ve siniflari,
En yiiksek su/ ¢imento orani,
En diisiik ¢imento igerigi,
En diisiik beton basing dayanim sinifi ( tercihe bagl),
ve gerekliyse
- Betonun en diisiik hava muhtevasi
CEM I ¢imentosu kullanilmasi durumunda beton bilesimi ve 6zellikleri igin sinir
degerlerin se¢imi ile ilgili 6neri Ek F’de verilmistir. TS 11222°de de bu degerler
Bilgi i¢in bulunmaktadir.
Kivam deneyi uygulama ve tolerans degerleri
TS EN 206’da TS 11222°den farkli olarak ii¢ ayr1 kivam deneyi bulunmaktadir.
Bu kivam deneyleri igin limit degerler belirlenmistir. Betondan Ornegin,
transmikserin ilk 0.3 m”’liik boliimii bosaldiktan sonra alimmasi istenmektedir.
Her bir deney yonteminin gegerli oldugu araliklar standardda belirtilmistir. Buna
gore ;



Cokme > 10 mm ve < 210 mm,

- Vebe siiresi < 30 saniye ve > 5 saniye,
- Sikisabilme derecesi > 1,04 ve < 1,46,
- Yayilma cap1 > 340 mm ve <620 mm

araliklarinda kullanilmalidir.

Malzeme i¢in sinir degerler
TS EN 206’da Betonun su/¢imento orani tayin edilirken etkili su igerigi kavran
getirilmistir. Bu metodda agregalarin su emmesi de goz Oniine alimmaktadir.
Belirlenen su/¢imento oranlarindan higbirisinin sinir degerin 0,02 fazlasini gegmemesi
istenmektedir.

Hava igerigi TS EN 12350-7’ye gore belirlenir ve en kiigiik degerle tarif edilir. Hava
miktarinin {ist siniri, en kiiciik degere %4 sabit deger eklenmesi ile bulunur.

Agrega en biiyiik tane biiyiikliigii TSEN933-1 e gore belirlenir ve daha biiyiik olmas1
istenmez.

Basing dayanimi1 TS EN 12390-3 e gore belirlenmektedir. Sadece iiretici tarafindan
istenildiginde beyan edilmek iizere ayrica yarmada ¢ekme dayanimi da
siniflandirilmistir.

Betonun birim hacim kiitlesi 12390-7"ye gére belirlenmekte ve 2000 kg/m’ iin alt1
hafif beton, 2600kg/m’ “iin {istii ise agir beton olarak adlandirilmaktadir. Hedef deger
belirlendiginde en biiyiik sapma 100 kg/m’ olarak verilmistir.

Su sizmasina kars1 direng tanimlanmistir; buna gore betonun su islemesine karsi direnci
deney numuneleri kullanilarak belirlenecekse, deney metodu ve uygunluk kriterlerine,
sartname hazirlayici ve imalatc1 ortaklasa karar vermelidir. Uzerinde anlagmaya varilmus
deney metodunun bulunmamasi durumunda, su islemesine karst direng, beton karisim
oranlarinin siirlandirilmasi yoluyla dolayli olarak belirlenebilir.

Yangin dayanimi standardlara uygun malzeme kullanildiginda Euro A smifi olarak
belirlenmistir.

6. TS 11222 ‘den farkh olarak TS EN 206 o6zellikle kullanici ve iiretici arasindaki
iliskileri tamimlamis ve ozellikle sartname hazirlanmasi konusunu getirmistir:

Buna gore;sartname hazirlayici, imalatgiya verilen sartnamede beton ozellikleriyle ilgili
biitiin sartlarin bulundugunu garanti etmelidir. Sartname hazirlayici ayni1 zamanda teslimden
sonraki tagima, yerlestirme, sikistirma, kiir veya daha sonraki herhangi bir islem igin beton
Ozellikleriyle ilgili ihtiya¢ duyulan sartlar1 da belirlemelidir.

Sartname, gerek duyuluyorsa bazi 6zel sartlart da igermelidir (mimari goriinim saglayici
beton yiizeyi gibi).

Sartname hazirlayict asagida verilen husulart dikkate almalidir :

- Taze ve sertlesmis betonun yapimi ile ilgili islemler,

- Kiir sartlari,

- Yap1 boyutlar (1s1 yayilimi igin),

- Yapinin maruz kalacagi ¢evre etkileri,

- Beton yiizeyinde goriinen agrega veya mastarlanmig beton yiizeyi ile ilgili sartlar,



Agrega en biiyiik tane biiylikliigli gibi donatinin beton ortii tabakasi veya en diigiikk

kesit genisligiyle ilgili sartlar,

Etki smiflarindan kaynaklanan benzeri nedenlerle uygun Ozellikteki bilesen

malzemelerinin kullanimindaki herhangi bir sinirlandirma.
Tasarlanmuis, tarif edilmis ve standarda gore tarif edilmis beton kavrami getirilmis ve
tasarlanms betonda;

a)
b)
©)
d)
e)

EN 206-1'e uygunluk sarti,

Basi¢ dayanim sinift,

Etki siniflar

Agrega en biiyiik tane anma biiytkligii,
Kloriir i¢erigi sinifi,

Hafif beton i¢in ek olarak;

f)

Hedef birim hacim kiitlesi veya birim hacim kiitlesi sinifi,

Agir beton icin ek olarak;

g)

Hedef birim hacim kiitlesi

Ayrica
h)Kivam sinifi veya 6zel durumlarda kivam i¢in hedef deger getirilmistir.

Bunlarin disinda istenirse;

- Cimentonun 6zel tipleri veya siniflar1 ( Diigiik hidratasyon 1sil1 ¢imento
gibi)

- Agreganin 6zel tipleri veya siniflari.

- Donma/¢oziilme etkisine dayaniklilik i¢in gerekli 6zellikler

- Taze beton sicaklig ile ilgili sartlar,

- Dayanim gelismesi

- Hidratasyon esnasinda 1s1 ylikselisi,

- Geg sertlesme,

- Suislemesine direng,

- Asinma dayanikliligi,

- Yarmada ¢cekme dayanim

- Diger teknik Ozellikler (6zel yiizey goriinlimii temin etme veya Ozel
yerlestirme metodu ile ilgili 6zellikler gibi) de istenebilir.

Tarif edilmis betonda ise ;

g)
h)

EN 206-1'ye uygunluk sarti,

Cimento miktar1

Cimento tipi ve dayanim sinifi,

Sinif belirtme seklinde kivam veya su/¢imento orani veya 6zel durumlarda hedef
deger,

Agreganin tipi, sinifi ve en fazla kloriir igerigi, hafif veya agir agrega i¢in en
biiyiik veya en kii¢iik birim hacim kiitlesinden uygun olani,

Agreganin en biiylik anma tane bliylikligl ve tane biiylikligli dagilimiyla ilgili
herhangi sinirlama,

Varsa kimyasal veya mineral katkinin tip ve miktari,

Kimyasal veya mineral katki kullanilacaksa, bu bilesenlerin ve ¢imentonun baska
yolla tarif edilemeyen 6zelliklerini tanimlayacak kaynaklar,



- Beton bilesenlerinden bazilarinin veya hepsinin bagka yolla tarif
edilemeyen 6zelliklerini

- Tamimlayacak kaynaklari.

- Agregalarin ilave 6zellikleri,

- Taze beton sicaklig ile ilgili sartlar,

- Diger teknik 6zellikler getirilmistir.

Standarda gore tarif edilmis betonda asagidaki noktalar istenmektedir:
- Betonun kullanilacag: yerde gegerli ilgili sartlar1 ihtiva eden standard,
- Bu standardda kullanilan beton notasyonu.

Standarda gore tarif edilmis beton sadece asagida verilen hallerde kullanilir:

- Betonarme ve donatsiz beton yapilarda kullanilan normal beton igin,

- Betonun kullanilacag: yerde gecerli sartnamelerin C 20/25 dayanim siifi
kullanilmasima izin vermesi disinda, tasarim basing dayanim smifinin
C16/20 olmasi,

- Betonun kullanilacagi yerde gecerli sartnamelerin diger etki siniflarina izin
vermesi disinda X0 ve XCl1 etki siniflari i¢in.

7. Betonun teslimi

Taze betonun ozelliklerinin belirlenmesi icin beton kullanicis1 tarafindan
iireticiye verilecek bilgiler belirlenmistir bunlar:
- Teslim tarihi, zamani1 ve birim siirede verilecek beton miktari,

ve uygun hallerde imalatciya asagidaki bilgiler de verilmelidir:

- Santiyede 6zel tagima yontemi,

- Taze beton yerlestirilmesinde 6zel metotlar,

- Teslim ara¢larinin, tip (karistirmali/karistirmasiz ekipman), biiyiikliik,
yiikseklik veya briit agirlik gibi 6zelliklerinin sinirlandirilmasi.

Beton imalatgisi talep halinde asagidaki bilgileri vermelidir.
a) Cimentonun tipi ve dayanim sinifi ve agregalarin tipi,
b) Kimyasal katkilarin tipi,varsa mineral katkilarin, tip ve yaklagik
miktarlari,
¢) Hedef su/¢imento orant,
d) Imalat kontrolu veya baslangic deneyleri gibi beton igin yapilan daha
onceki ilgili deney sonuglari,
e) Dayanim gelisimi,
f) Bilesen malzemelerin kaynaklari.
Dayanim gelisme hiz1 agagidaki ¢izelgeye uygun olarak tanimlanabilir.



Betonun 20°C sicakhiktaki dayanim gelismesi

Dayanim gelismesi Tahmini dayamim oram

fcm,2 / fcm,ZS

Hizli >0,5
Orta >0,3 <0,5
Yavas >0,15 <0,3

Cok yavas <0,15

Burada tahmini dayanim orani 2 giinliikk ve 28 giinliik ortalama dayanimlarin oram
olarak tanimlanmustir.
Ayrica teslim aninda irsaliye fisi ile asagidaki bilgilerde verilmelidir. Bu bilgilerde TS
11222°den farkli olarak;

- Betonun santiyeye ulastig1 saat,

- Bosaltmanin bagladig: saat,

- Bosaltmanin tamamlandigi saat.

- Etki smiflari,

- Kloriir igerigi sinifi,

- Kivam sinifi veya hedef deger,(TS 11222°de sadece kivam sinifi)

- Belirtilmisse beton karisim oranlartyla ilgili sinir degerler bulunmalidir.

8. Numune alma sikhigi

TS EN 206’da deney sonucu kavrami getirilmistir. Deney sonucu, tek numunede
bulunan veya ayn1 harmandan alinan iki veya daha fazla sayida numunede, ayni yasta
bulunan sonuglarin aritmetik ortalamasidir. Ayrica yeni standardda baslangic ve
stirekli imalat kavramlar1 da yer almaktadir. Uygunluk degerlendirilmesi i¢in en az
numune alma siklig1 asagidaki ¢izelgeye uygun olmalidir.

Beton Grubu

TS EN 206’yla beton grubu kavrami getirilmistir. Beton grubu kullaniliyorsa, imalatg1
grubun tiim Giyeleri {izerinde kontrol saglamali ve numuneler, gruba dahil olarak imal
edilen biitlin beton bilesimlerinden alinmalidir.

Uygunluk deneylerinin beton grubuna uygulanmasinda en yaygin olarak imal edilen
beton bilesim oranina sahip olan veya bilesim oranlarinin ortalamasi olabilecek beton
karisimi referans olarak segilir.

Beton grubu igerisindeki her farkli beton bilesim oranina sahip beton ve referans
beton arasinda her betondan elde edilen basing dayanimi deney sonuglarini, referans
beton deney sonuglar1 haline ¢evirebilmek i¢in bagintilar kurulmalidir. Bagintilar her




degerlendirme evresinde ve imalat sartlarinda

dogrulanmalidir

dikkate almaya deger degisiklikler
oldugu zaman orijinal basing dayanimlari esas alarak gozden gegirilmelidir. Tlave
olarak, beton grubu i¢in uygunluk degerlendirilmesinde, her iiyenin gruba ait oldugu

Uygunluk degerlendirilmesi icin en az numune alma sikhigi

imalat

En az numune alma sikhgi

Imalatin ilk 50 m™ i

ilk 50 m* den sonraki imalat

Imalat kontrol belgesi
olan beton

Imalat kontrol belgesi
olmayan beton

Baslangi¢ ( 35 deney
sonucu elde edilinceye
kadar)

3 numune

1 numune / 200 m®
veya

2 numune / bir haftalik
imalat

1 numune / 150 m®
veya

1 numune / bir gunlik
imalat

Siirekli ° (35 deney
sonucu elde edildikten
sonraki )

1/400 m® veya

1 numune / 1 haftalik
imalat

1 numune / 1 giinliik
imalat

? Numune biitiin imalata yayilarak alinmali ve her 25 m’ beton hacmi i¢in 1'den fazla olmamalidir.
® 15 adet deney sonucunun standard sapmasinin 1.37 ¢ 'y1 gegmesi durumunda numune alma
siklig1, daha sonraki 35 deney sonucu elde edilinceye kadar, baslangic imalat: ig¢in gerekli olan

sikliga ¢ikarilmalidir.

Betonun Uygunluk degerlendirmesi

Grupta elde edilen 1. Kriter 2. Kriter
basin¢ dayanimi
_ deney sonucu adedi "n" adet deney Herhangi tek
Imalat "n" sonucunun  ortalamasi |deney  sonucu (fi;)
(fem)
N/mm®
N/mm?
Baslangic 3 >fy+4 >fy -4
Siirekli 15 > fy + 1,480 > f, - 4




Degerlendirme TS 11222 ile aymidir. Fakat gilivenlik katsayist artirllmistir. ¢ degeri
icin tahmin yapilir fakat en az mevcut yontemdeki o kadar hassas olmasi
istenmektedir. TS 11222°de de ayni olan iliski asagida verilmistir.

Standart sapma, son 3 ay1 askin bir siire i¢cinde elde edilmis en az 35 adet birbirini
takip eden deney sonucu iizerinden hesaplanmis olmalidir. Son 15 deney iizerinden
hesaplanan standard sapma degerinin uygunluk kontroliinde kullanilan degerden
asagidaki smirlar1 agsan bir sapma gostermemesi durumunda uygunluk kontroliinde
kullanilan deger kullanilmaya devam edilebilir.

0,636 <s1<1,37c 'dir.
S :Son 15 adet deney sonucu iizerinden hesaplanan standart sapma, N/mm?

$1, bu limitlerin disina ¢iktiginda mevcut son 35 adet deney sonucu lizerinden yeni bir
standart sapma hesaplanir. Yeni standart sapma degeri ile yapilan uygunluk kontrolii
son 15 adet deneyden daha fazla sonug tizerinde yapilmalidir.

Yarmada ¢cekme dayanimi icin

TS EN 206’da yarmada ¢ekme dayanimi da siniflanarak tarif edilmistir. Buna gore;
Betonun yarmada ¢ekme dayanimi i¢in, uygunluk degerlendirmesinde en son 12 ay1
gecmeyen degerlendirme siiresi boyunca elde edilen deney sonuglar1 kullanilmalidir.

Betonun yarmada ¢ekme dayaniminin uygunlugu, 28 giinliik olarak deneye tabi
tutulan numunelerde bulunan sonuglar kullanilarak degerlendirilir. Ancak asagida
verilenler i¢in farkli yas belirlenmigse bu yas kullanilir:

"n" adet Ortlisen veya Ortlismeyen ardisik deney sonucundan fi, olusan
gruplar (1. kriter),
- Tek deney sonucu f;; (2.Kriter ).

Karakteristik yarmada ¢cekme dayanimi (fi) nin uygunlugu, Cizelge 16'da baslangic
imalat1 ve siirekli imalat i¢in verilen iki kriterin de uygulanan imalat durumuna gore

saglanmastyla kanitlanmis olur.

Yarmada ¢ekme dayanimi icin uygunluk Kriterleri

1. Kriter 2. Kriter
_ Grupta elde edilen “n" adet deney Herhangi tek
Imalat deney sonucu adedi sonucunun deney sonucu
"n" ortalamast (fiy) (fi)
N/l’l’lIl’l2 N/rnn*l2
Baslangic 3 > i 0,5 > fi - 0.5
Stirekli 15 >fxtl,48 ¢ > fy -0,5




Standart sapma ile ilgili olarak basing dayanimi i¢in verilen hiikiimler burada da

uygulanir.

TS EN 206’da TS 11222’den farkli olarak dayanimdan baska 6zellikler de i¢in uygunluk

kriterleri getirilmistir.

En az numune

Tek deney sonuclarinin,
belirlenmis sinif icin olan
sinirlardan veya hedef deger
toleranslarindan izin verilen

Ozellik veya tayin adedi | en biiyiik sapmasi
Alt sinir Ust sinir
- Basing¢ dayanimi
Agir betonun . Snir
birim hacim Iein CI.Z e!gf: - 30 kg/m’ il isti
ot 13'deki gibi veriimemigtr
kiitlesi
Hafif betonun | Basing dayanimi
birim hacim I¢in Cizelge -30 kg/m® +30 kg/m’
kiitlesi 13'deki gibi
Su/¢cimento . .| Sinir +0,02
Her giin 1 tayin . iy
orani verilmemistir
Cimento Her giin 1 tayin -10 kg/m® | Siur
icerigi verilmemistir
HaVa .. . .. ..
siiriiklenmis Duzeﬂnh 1 glinliik %0.5 £ %05
taze betonun | imalattan Mutlak deger | Mutlak deger
hava igerigi I numune
Her beton
bilesimi ici
tl estn e Simir Daha yiiksek
ayin edilmeli ve . -
- degere izin
.. | herhangi . _y . oy
Betonun kloriir |, . - . verilmemistir | verilmemistir.
cerigi bilesenin kloriir
seng igeriginde artig
olmasi halinde
tekrarlanmalidir




TS EN 206’da TS 11222°den farkh olarak deneyklerin en biiyiik sapma limitleri
belirlenmistir.

Tek deney sonuglarinin,
belirlenmis sinif i¢in olan
En az numune veya | Stirlardan veya hedef
Deney metodu tayin adedi deger toleranslarindan izin
verilen en biiyiik sapmasi®
Alt sinir Ust sinir
Gozle muayene
Beli . . Her harmanda,
elirlenmis kivama sahip . .
betonun normal aragle.l. teslim edilen - -
oo her yiikte
gorliniisliyle, betonun
goriiniisiiniin kiyas
Cokme (slamp)
1) Basing dayanimi - 10 mm + 20 mm
icin Cizelge 13'te
Vebe siiresi verilen siklikta
- 20 mm + 30 mm
i) Hava igerigi
deneyi yapildiginda - 4 saniye + 2 saniye
iii) Stiphe - 6 saniye + 4 saniye
Sikisabilme derecesi durumunda gozle
muayeneden sonra -0,05 +0,03
- 0,07 + 0,05
Yayilma degeri
- 15 mm + 30 mm
- 25 mm + 40 mm

9. TS EN 206’da Mamulun uygun ¢ikmamasi durumunda alinacak tedbirler
belirtilmistir:

- Deney sonuglar1 kontrol edilir ve hata varsa,hatay1 diizeltmek i¢in tedbirler
alinir.

- Deneyi tekrarlama gibi islemlerle uygun olmama durumu kanitlanmis ise
mevcut imalat kontrol islemlerinin idaresi de dahil olmak {izere islemler
gbzden gegirilerek diizeltme tedbirleri alinir.

- Sartnameye uygun olmama halinde teslimde yapilacak islemler agikca
gosterilmemisse, sartname hazirlayicit ve kullanict daha sonra olusmasi
muhtemel hasar hakkinda uyarilmalidir.

- Yukarida tarif edilen 6nlemler kayda gecirilmelidir.



10. imalat Kontrol :
TS11222’de EK A’da Uretim basligiyla verilen bilgiler TS EN 206’da 9. Boliimde
Imalat Kontrol olarak verilmistir.

Imalat kontrolii, beton ozelliklerinin belirlenmis 6zelliklere siirekli olarak uygun
olmasimi saglamak icin alinacak biitiin tedbirleri kapsar. Bu kontroller asagida
verilenleri kapsar :

- Malzemelerin se¢imi

- Beton tasarimi,

- Beton imalati,

- Muayeneler ve deneyler,

- Bilesen malzemeler, taze ve sertlesmis beton ve ekipman {izerinde yapilan
deney sonuglarinin kullanimi,

- Varsa, taze betonu tasimada kullanilan ekipmanin muayenesi,

- Verilen hiikiimlere gére uygunluk kontrolii.

Imalat kontrolunun diger safhalarryla ilgili sartlar daha sonraki maddelerde
verilmistir. Bu sartlar, imalat hacmi ve ¢esiti, betonun imal edildigi ve kullanildig:
yerde yapilan igler, oOzel ekipman, islemler ve kurallar dikkate alinarak
belirlenmelidir. Imalat yerindeki 6zel durumlar veya o6zellikli yapilar veya yapi
kisimlari igin 6zel sartlarin gegerli oldugu hallerde ilave sartlar gerekli olabilir.

11. Kayitlar
TS EN 206°da kayit altina alinacak veriler agikca belirtilmistir. Bunlar asagidaki
cizelgede verrilmistir.



Konu

Kaydedilmis veri veya diger belgeler

Ozel sartlar

Soézlesme sarthamesi veya sartlarin dzeti

Cimento,agrega, kimyasal katki, mineral katkilar

Tedarikci ve kaynaklarin isimleri

Karisim suyu deneyleri ( igilebilir nitelikli suda
gerekli degildir)

Numune alma yeri ve tarihi
Deney sonuglari

Bilesen malzeme deneyleri

Tarih ve deney sonuglari

Beton bilegimi

Beton tarifi

Harmanda veya yiikteki bilesen kiitlelerinin
kayitlar1 (¢imento miktar1 gibi)

Su/¢imento orant
Klortir igerigi

Grup lyesinin kodu

Taze beton deneyleri

Numune alma tarihi ve yeri

Yapidaki yeri,biliniyorsa.

Kivam (kullanilan metot ve sonuglar)

Birim hacim kiitlesi, gerektiginde

Beton sicakligi, gerekliginde

Hava igerigi, gerektiginde

Deneye tabi tutulan beton harmani veya yiikiiniin
hacmi

Deneye tabi tutulacak numunelerin adedi ve
kodu

Su/¢imento orani, gerektiginde

Sertlesmis beton deneyleri

Deney tarihi
Numunelerin kodu ve yas1
Birim hacim kiitlesi ve dayanim deney sonuglari

Belirtilmesi gereken 6zel hususlar (numunenin
normal olmayan kirtlma sekli gibi)

Uygunluk degerlendirmesi

Sartnameye gore uygun olma veya olmama

Hazir beton igin ilave olarak

Musteri (kullanicr) ismi
Is mahalli, yapim santiyesi

Deneylerle ilgili teslim belgelerinin tarih ve
numaralari

Teslim belgeleri

Onyapimli beton igin ilave olarak

ilgili mamul standardina gore ilave veya farkli veriler
gerekli olabilir.




Baslangic Deneyleri
TS EN 206 EK A da TS 11222’den farkli olarak Baslangi¢ deneyleri tanimlanmis ve
kabul kriterleri belirlenmistir.

Basin¢ Dayanimi ile Tanimlama Deneyleri
TS EN 206 EK B’de alinan beton numunesinin o gruba ait olup olmadiginin tayini
icin yapilan spot numune kontrolleri tanimlanmustir.

Imalat kontroliiniin denetimi, degerlendirilmesi ve belgelendirilmesi kurallari
TS EN 206 EK C’de beton tesisinin denetimi ve belgelendirmesi tanimlanmustir.

Ayrica TS 11222°den farkh olarak EN 206’da asagidaki konularda ekler
bulunmaktadir.

Ek E (Bilgii¢in) Beton 6zellikleri i¢in esdeger performans kavraminin uygulanmast
hakkinda kilavuz

Ek G (Bilgi i¢in) Harmanlama (karisim elemanlari miktarlarini tartma) ekipmaninin
dogruluk sartlari

Ek H (Bilgi i¢in) Yiiksek dayanimli beton i¢in ilave hiikiimler

EkJ (Bilgiig¢in) Dayaniklilikla ilgili performansi esas alan tasarim metodu
Ek K (Bilgi i¢in) Beton gruplari

SONUC
Yukarida belirlenen yeniliklerle birlikte Hazir Beton iireticilerini daha detayli bir

standard beklemektedir.

TS EN 206-1 yurt disinda sadece bu standard metni degil Ulusal Uygulama
dokiimanlariyla birlikte kullanilmaktadir. Ulusal Uygulama dokiimanlart Birligimiz
tarafindan hazirlanmis ve TSE’ye bu konuda basvurumuz yapilmistir. Bu uygulama
dokiimanlariyla TS EN 206 iilkemiz sartlarina daha uygun hale getirilmis ve
standardda acgik birakilan noktalar doldurulmustur.
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